
1970 г. 0птrшльвOо шslrрODаЕrб Вrryоr 15

a

i:

t

}

удв 512.25|26

9Адtll4 лшнЕRшOю пюгршIпювАнtlя с llAтP}llиllи
узЕOшOш|Oп ст"уктуш

Р.А.9вягпЕд

В вапболоо рsспросlрпоЕноI чо!одо рбпвЕп, аадач лпшеlвого
ЦРOГРШШПРOЕ88lli - IОlOДе ПOСЛВДOЕа!ОЛЬВOГO rЛrЧ8ОШП' ДOlryOП-
Iого вошоD8 (cr. [r, 2]) - Еа каrдоI ш8го процосса прпхолпtо,
рsоаrь ошсlеIш лппаiннх уравненшП порsдGа М , рвввого чrrЬл,
огрвпчоппI аадачп. Oдtпr пз пJttоЁ повшвовlя llat(cпIaJtbпol рь
rорЕосlп решаеIцх 8адач являеtоя со8лдltltо спецпаJlьЕцх алгорпф
IoE, роФIпаJпцшх обцлI Iетод о учоtql спецпфикп сlруЕrурш ш!-
рпцц сисrеIв огршшчониI вчдеdенного Еласса Е8лдч. Так, папрш-
rop, бшли соад8шш афектвввше алгорпфш дlя напбOлео прOстцI
валдч лпвоIЕого програIшllров8нпя (трввспортпоf, н обобщевяоЛ

тршспорrноl).
Следпшпr шагоI в повцшенип IаiсIIалЕЕоl рааrерносtш ryToI

,qет8 споцпфшки rатрпlш яBllr,tocb вшделеЕше Г.Ш.фбпчштеrвоr [Э]
Еласса аадач дппеIвого програIцироваЕпяl в ко!оршх Есо пероtaов-

ше раэбпваDrся ша р групп. lla перrевнчо кацдоl грJппв шs-
КЛаIШВ88ТСЯ ОДН0 0ГРаППtlеШИ0, П, KP0I0 ТOГOr ПЦ0OlСЯ m. 0IЪ

раппчевпl, сЕrзшваDцt[I пороlloвпuв раsЕЕI груЕп. Часtъ llатрпцЕ
спстеIц огрнпчеппЛ TaKoil вадачпi очеЕЕдЕо| пшвот.ПувкобпочвупП
otpyxfyp, (каrдd блок содершl пишъ одЕу строкr). |la освовс
идеl, вчсказаЕнчх Г.Ш.ýбшпштеtrноr в [Э.rr] , ллi ука8апного
Iл8сс8 ,ал8ч бшrl рврботап алгоршфч, решпsоэапнuП в впде про-
гршш [s.J.

В атош алгорифше учет структурв шlрlllщ огрнитенпI по8во-
ляеI на каrцOц шаге rrетOда пOследOвательнOго улучшения встрв_
чаDциеся систеш,-,l ллtпейныr уравнеtlиЙ поряtrjiа М - llr .ts г сво_
ДПТЪ К cltcтeнaШ ПOГПДrа t?l
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a
Ito ЕOЕоtIшоi t.B. сlO!бцц it j. l, IrвоIво веaавlсrш.

Вlдешr rt ва]|ою rвotaclEa, , JK !о оIЕоц, rвIо8с!I j - * к ,
К='rr...rр п Еа8овOIGtоIбtЕ frj^'*rK=t,...rp гIаЕ Bl|Il
, ооO!во!с!вупщх блоч,х, t.0. Ео BaPrlal обцtосtх, бrIеI счI-
tаrD, qrо в щ!ЁцG В Еоо главЕцо сtолбшl Еахоляtсl Е
toвцo :

Б =( дj, ijl ,.. iiл trJm,l ilп."... л,j-," )
шоглаЕшшо } гlаэвше

Iаrпil rаг Iроцооса пOсIоIOваIвльЕOго rдrlfошli доЕrсlllого
Dоrtора ЕачIЕаоrо, с peroш, сrо!оlц ураввевrl (l) оrпооrtеrь
Ео воrrоDt g . ВшпхпоI а?, Grсш\, подрбвес:

Ulj-cj, jetr,,
ЧАi* am.K,j 9m.к=Сj, jсЛдtt{ j-.K};K=lr. .,р,

;

ЧД'-*К+ Qrrr+Krj-.* 9m+к=Сj_.л, К=|,. ,rр

lr послолшшr д ypaBneBrl, о!Еоча!цIх гл8DвцI сtоrбцдt f j'"*
К=r,.. ; Р r DlDаЕШ lePeIOEBaO U,n..K, K.l,...,P ЧеРё8 g

. 
9n,iK = а;*;,- (.j,,. * - ч А''"'.*.) (r)

l !одрrавll Е ootaDgдogt .}t- 5tFавЕеЕIl. ПОrУЧШr

gЛj:аr, jcJx{ jn.,,,..,J,n.p-) . (0)

3десь ш в дsJIьпЪllоI,
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А-'=

С;=
a

('j 
,

cJ- @111.д,

Aj ; оOлr J€ ?о

д'- Q-m"*,j
i J-", еоrr j,c J*, K-t,О.mrк, j-.*

octt ieJ"

(5)

,р.

CLбlк, j-,*

Tarrrr обрвоI, дtя оцроде!оЕrя Eoвtopa U rообходrlо ро-
lllD oroToIJ (4) порппза пъ r поола чого trорOIвЕЕа, 9.,t,к ,
оrtоtlаDцд! к -lry б!оrrl оIр€дelЕоrсt по форryrо (3) чорr
ltsDшti оrоIбоц эrого бJtоrа.

Еош уолоэrl (2) прашаrа о!шIалDЕоGtl в0 вшполвlDЕоt lllt
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j' 
олода, Еtэоlt D

дi"
аrаrl , jo

a.nrP, jo

a

Лj, -

l

|r*Флr;,j gj= @m+к,j. , К'|,

Пв пооrсшrr. .р урввовшl Ешроsll пOроIоЕш0
0!Е8чашпс глlвш о!оlбцах, чOрбв осtаlьвцо

,р

!im+ *(K'l,, ,Р),

(?)

l

! j^**- Б .л (О..-,j.lЭi,..1ii*,j ?j),

р

,1.2rnj 
- ё А,.,..*, 9i Ai *

- j urt'; (a^,*,,jo-,Fr_.,*:i *,i gi)дi^,*-дjо.

, поIGtаDrr в порDшо пъ !/рцrпоцf,з

В спцу обоэпачашrfi (5) пrеоr:
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,.0. uIOеI.сшстецу порf,lrа otпOсштЕльво переIsвпцl

!Jj,, . ., fli^ , оlвочаDч[их.неглавшшц сrшбцsх. 0стшъндо пе-
РеIепнЦе 2j_.,,...,fi-,p ОпреДеIяDlся по Форlулil (?).

3шtетшч, что Iатр}lщ сис!еll.(а) ч (8) традспо}lировашц одн8

"';'ЖН:lrЧllh ,, шсклDчаецого шз баэшса столбца вF
бирется ош!п иs пндеЕсов| ша которш досtпгае!сп

i'j =Aj- ;* Aj, , j. Jr. t j, }

.ij'or""or.tol глаэшI в j { tlroro).

д,j -дj - -g-дt Air * О' j , j9 - oyj 
л 
j.

ctvJ| arjn,' ayjo

l
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(l!щ эrоr
Тал rал
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- Ij - ff,cr,.- Ёfr дjч)-дj # дj. .

tо ari з8Iева оводitся к тоцуr что к стшtбцац ? -то блока в

опоlоIах (а) п (S) добаэляется одиц ш тот te столбец ,q-j" с
воэфшцпешт8lll - а lj /а чjо, j" ly\ [i.r} . фдец считать,

сто столбоц Лj, добавлявlсп lt к остаJIьцшI столбцаr Isтрпцц
скоэфпцпошtоr О. ТOглд

В'_В*ДJоtrr, (I0)

где коццовбштш u8 ,: l,. t , ,. . , /lL столбца 7г определяDтся по
Фощуrо!

о , еслп jg f Jrxl;u 1 ,

- *+ , еслп j, е Jor.{;, }о yjo

Uc: (1I)

B)rrl .Y*lz1.*p
1cl li -m), шо AJo -

. Столбец fr'jr - главшfi в 9 -r блоtсо

столбец пэ другого блока п .поатоlrу оЕ Ее

t

Iolel ctalb главвЕц в 9 _ц фtове.
тогла fj' ; олпlt пв ш е г л а в н ц х бавпсшгх столбцов

7 -го блова цушо поIоЕяlь роJtяIч. 3аloтпl, ,I!o в 8tоч слJчао
Iпоtосrво J*\{jr} *Ф , тад ва8

?;u - *riý,li,lo,j ni - О . 
.

Пусrь э ? -I блово гдаввш стал сtолбоц iJF, jд.J+t{jrJ
(l .р < ttt), а сtолбец i j' всtал Еа его locтo. 9to ввачпт,
чlо D споlошх (+) r (8) r сзолбIЕr Aj, j.}z-{ jy,JyJ,
добаэляешя (кав ч D п.пбп) одlв I lo! lo стоrбоц ЛJдс коэФ
фrцlовtаш -qrl' ачjr, а столбоц

- jp= 
дi1, _ avjr дiу

,lд .ovjv

8аIOЕяO!оя la
i.

A'j,,=A',, ft Ajr-- й4'r=Ijy-.(o- *;1.)л',,
!.оо t столбцу frjrдобавляоrся.тоl Io с!олбец ЛJr.с коаФDи-
ЦПеЕrОI -(i*atju iC'rjn). Будец считатьl что сtолбец дJr.
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IобашяO!ол r t ос!а!Dпшс!олбtцIщrрпщ В с воафrцrевrоr
о . тOгIд

B'-B+Atpti, , (I2)

гдо шошоЕоащ .U2 , t=t, . .,,Ф l о!оIбцд 1r опрдоIяDlоs по
фоцуrо;

О , oort je 1 lr\{jyJ ,

jt.1+l{jy,jp.l,

oclr l= |"

tr= , oGtl

ý 1. 0собевЕооlr loпоtьзрtашli аппаFrа обрtшr ш!рIц

!rя рееешпя спсlоI (а) п (S) дцltstоqЕо обратrль rаrр!ц, В
порqjlка |tL о ТогIд; о

U =ё в-r,
Q=B'l 7j",

гIо C-(Cjt, ёjr,.. , ёj-)' 9=(2irQjr,...,9i-)'.
Пr ý 2 cloдloti ilto шtрlrца В' отдrчаолоя ot rаtрrпI 8

ПРОДДlЦеГО t8Га Еа Islрlц| lt?rf . НапоIпRI, q!о ooll

a

.'^yjr

oliP (I5)

-(,,ffn)'
Таr вац волI,1rва otir- Е sшаIоЕаrоло, lo лtя поЕшrоЕlя tоlшоo-

tI вшllоtввпi ооrоошошло вчбrрал, j p rв уоловrl

'аtjF 
l=r.i?rf, lIo,j| -

8аlеrrl, чtо oclr &m+к,j=tl, j.l*, К-!,..., е ,.to_D
rачоG!s6. jд, rorвo ваяrь лэбоП rЕлово tа IшоreсlЕа ltx{jv}

Такшr обрвоt, сtолбш Тi"l Tjt', rалрrцо Б .no"r*-a,
l00!яцr а rаs Еаа t <|ц€ *_,, ro в оrсrоrдi (+) r (S) o!o!D
боц i't' sslсЕrаloя столбцоr. ЛJ' tап to, шаtr D оtrllчаб rEr :

,в"=в'.* (Л j: - i'jn ) Er, (Id)

гдо В' полglчвва l8 В по'форryrо (I2).
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a

(8')-r=g-l- cr Yj, О,л'в-',a."j" Xj, о'

гда коllпоневtЕ t с, ! =l, ..,, tтl- сrолбlц 7,

по форцrле (II).
В сцучае ПвП к lатрпце В

вавио (12), а aiTer к Iатрпцо
Так как

B-lДjp -.ЕР ,

то lв (I2) п (I5) следlеti чlо

(I7)

0проIOrяDrcя

сRачята прrоЕясlot пробрво-
В' - пробрrовавrо (I4).

,D

(в,)-'-в-' - а? ЕРtТ В'', (Is)

где коIпово8lч те, |=|,..,, flL сrоtбцо 7у oпролоrлDrci
по форцулаr (I3). BoKiop ý nоIдраD!яаtся по фор9rаз

2' =(Ь' )-1 Бj, = Х *(gi, - gjy)EP,
t.oo D Еекторб q ,и -я коIпо8ав!а ваIвЕriоloя ia 9j " 

.
0тсэда lt ва (I4) ч (I5) слолувl| чrо

гд0 
(в")-,_-(в,)-' i;(1,- ЕF)tу(В')-|, (I9)

Jin= 9i"

4I







0совlлЕоr чrо лдt tox l. ч е'
IэОtDа Jg r Jr, соЕпяIппt.

, ЛЛЯ КОtOЁх к, ,к;,, IB0_

K-Or
К=о

ч
0пrоацI0 алгорlфIs

I) Вшчrа.повша 9-ёВ-'.
2) По сlроко FlK (о<к <р.1 дкалц F/ ввашваотся к -П

IaoofD lохоIлцI лвЕцЕх Е оперsтпвшrD паIяrь (лпбо опредаляDtсf,
,го гDшrЕl, ocll вGя IпфоFlацпя в оцер8trЕпоП паIяlш).

Волr к-о r to пороIолII 8 п. 
'.Eorr к-о l !о по сtфке Нк оtшскшЕаоrся главншл съолбоц

fj-'B, чIOtro cj,'+K t вitllсшlопOi gln+K до Форrу'лв (5). .
1) Borr уоIоlrо (2) крпtорltя oпtllаJlbнoorl вцпоIшsво ддя

DOC! j€ JK , tO ЕороIодtt 8 П. 6.
Eorr 0;j''Cjo дJ0'l j.rZ5 l lосооtаDляочппфор.а-

цrо!ЕrD сtрцу Lо Bf, сrолбцд i", полвгая ко= к l

9"

tо=
,

+ о,
=о,

бсlш

ослl

t

l

t

9" =

о,
Че,

l) ВrчшrошIо DOкrора
[-Or..,rfu ,Е.з

g', =

еGлl К = О,
brn**l OGl! К'О,
еOtl K-Or
si?lъ Q,m, к, jo , , ocl!

еоiп К, - к ,

octl К2 * к

к>о

о
.r

о
)

к

,
к

BrBaro L ш t-,l ,...,rtъ-полагаоI

.'i= 
t

1= B-t 1l" t вофФtцlопtоЕ 
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1'*, - t

a

Еот 9.+о

а*с, ooll еёJ.,
SЧr"'q.rntEruj.; 00rt

l 5"+ф 1 t.oo Е l8sло
бШ Одtд сtрsа ht о ку =ко , ,о поrаl8оI Qу{о, Б|=а'
(В проrrэвоl оlrqао оеIааIяGI чl , 0=!l...rnL l бов lаlепа.-
Bш)rпOpolollli tr.I.

5.в) Ecrr 0 * +L (! < 1t < пс , оrоDIд следrоli q!0' vр \
Yp+o " 

KF+,K ) l l0 Е G!рово Нк2. BGl ввфошацrэ 0 FliD-

rol о?о!бцg_ . iJ- * "n EвIoEяcl Ед oootэclctвyDlrD aФорsцш
о о?о!6ц€ l/P. lо?оtЕя riоотоя в ctpoвo hр . Цаtр.ry B-i
подIраlщоI по ФорцrIо (I8), ; вакrорх а в Е коrпOвOitц

45



*jr I ёr. rОПЯеr IeCtEIlr аЦаЛОГПЧПО В ЕОКlОРаХ
КОlДOВеЦrЦ 

9 
jp П gr rcПflф UeCtЦItr BeKtOP С

по форtуIо

гл0 Еек!ор
полагаоI

Il, =

Borr tp*o t

9 пg
подlр8вляеI t

i.'*a,. еслш

2'* ,. , есtrl

J7r\ {.rl } l.ф

olD IОri бш одда сlрка |, r, с

Izj=
Эtо Ьлодеr 18 тогоr что

оrцUIд I j - l.r-. кr; lc'.1'.
?) 8вачошrе ФувкlцI .р ( -) =

__ . 1

.l а ,r. K,j I

,,', tri =J.r_*K,j|,.т, (-1..frT,i')

Ёzк.о jc7K ., :a пе,OграниYепo

6



гл'о кошпонепlс Eoкlopa

-9l 
t

-:2 ,

1

о

Ij=

, . 
hl.ýззiiЕзiТ.'u?-igg;пческrп расчсt flStrучtего rспоIь8оЕа-

2. Дr.Дапцrгr__Ппцg!цое програхшроЕавпOi его обобцошr, r прi-
uенечrя. It I!Б6.

3. Г.Ш.РубпшдтеЛu, 0бобцешше задач! о краlяеf, Iочко поDбооqэlt,
Зi$.'sВilЕfiЦI 

IнOгOграннllкоlr дн cccPr t,II,, Ё 5, 1957,

4. Г.lП.Рубпвштеilп, 0 решqшшп аадвс лпвоlпого пmграшrDоЕаЕr,
болъшЬго объеша, с6. fr OптпlалDпоо плаЕiровавiо., ПовOвrбlрl,
вчп.2, I%4.

5. Р.1.3вягпва. Прогрша _рвsлrзsцt! ва 1-20 rоlгФrщроЕ8lЕопо
с пIпле Kc_le i_одА с 

- 
у_зкобiосвоП _ шlрt _цсl, о6. "Oпi]biDпoa шs-

впрвавнеП, Новосrбпрсп, Ецп.4, I%6'.
.. 

*ý;};ff.fi]: Рgёоl"длесЕа0 
hппслптелъЕrв lэtопl rrвв[воl

ЛШТЕРДТУРД

Послупrrа , родlцtD
5.1 . I9l0 г.
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