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Првлдагаоrая- Ьtаlья продсlаDшат собоп раошроЕпоG п8лOtаЕtс
рвео опубшвоваЕвцI р€sуrьЕшЕ аDrора [r] о Еоrо!оЁш до-
поIЕошпяIl х црrлошпlеI в Iоrолtr раDоцlп оаIач лrвоfiЕого про-
грошaпрвsЕlп. В порвоI пsрагрфв пвIагаD!ся прlоIц пOросчO!а
rоафrцпевлоD орlогоЕашаацlп сtолбцоЕ ваsоlороf, веособввrоl
rвалраrЕоп larprtm прr лобавrоЕtх в пOGлолпеl rarprцi рапга
одЕ. 0tлолъво FоGIоIров чаоrшf, случаl, вогдr в rаtрrца эа-
tошяо!оя одп сrоrбоц. 8дось lc раооIаIЁDаG!о, Do|lpoc о pooto
оrrбrr прl ooDoDioltt цапотвt rsгоЕ JrЕаваЕпого Еlлв l прrводr!-
оа rолlФrшацtяr поrlпsDlая уоtоlчпвооль счоtа. Во Bropr пар-
грфо rвrаmоlоЕ пDпIовоЕIс опIоаЕlшl пtпоIо! Е. pOшBlD валдч
!пво!пого прOгршItроваsшя по cIolo поGдодоЕаtоIьЕоrо уrучrошi
доцустшого Boкtopa. В сщlчао, когда ш!рlцв оlсrеIц огрgяrчв-
впI яэляелся рдrоl, Uolal оIа8вtъоя цолесообраЕшI вцOс!о поt-
воl обртвоl r IаrрIцоr сос!авIешпоt rв бавшошrх сtолбцоl, rрв-
Еllъ бааlсЕlо сtодбцш п lроугOлDцrл rаблrцу rx ковФфrцlовtов
lрlогопалrвяllп1. l tpetbol параграФв раоGIаtшЕsDtся споцдадь
шо аад8чl лrпоIпоlт прOгрslшIрвавпя G допоIЕrrоrЕЕцIх огF-
ЕпчбвппIх 0бlого вlда.

Воо rBroreBrc BOIBlo, прпrбЕlrвльво в пFIоцу lоlолýl polo-
rrп. Перевос Bcor poartbtaroE ва олучаl lополDэоDацrя lвоtоt-
всвшог0 шtолд доG!аlоtlЕо очевlлвЕ r оrлоIьЕо Ео DаосrаlЁDа_
слqя. По э!о[ rа пр1,1lво Ес sа!рпrl DопрG о Е8ч8ла счоtв l ,

об учоtо огрвlчопrl оЁ9I! пs otlotDвшB пврсIсЕII0. f, !о l lпI-
рос доrасloя оФппшп лrл rrвolBoгo пргrlrrрцдti опоOобоц.
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ý I. Псрочсr коэФ|1rцrентоЕ орrогошадIаацrr

Io. пyorb лдп шеосO6ешшоt rаrрlцш А порялss п tввесrч]l
коэфrцrешtg орtогошаIпэаlцt оё сtодбцов, l0 0сrь Iзвесlна lа-
шая ЕерIчпл ,реугодьнsя шtрсца В , чrо цаtptrцЕ

Р=ДВ (l)
яшIяеtса ортогошалыlоД. Трбуоtся наItч коэФФшцшешт}J opтol,oнa-
лrа8цltl сtолбцов ш!рrцЕ д+чU l гI0 ц х U : соотtsеt-
сrвевцо сtолбоц I сrрока длшttш m . llрш этоr предlолагаотсЕ,
чtо пввесtш8 лrпь шlрпцш А ш В (шатриlв Р не получена)
п чtо чllсло арrфrетшческих деIсrвd лля в8хоIденхя lrскочцх ко_
эФФrшецrов орtогонаIlвацпli долlно бчtь порялrа mс r то есrь
ша порядок leшbшo чшсла деlсtвпI, Kdtopoe tрбуелся для полного
процосса орtогошалllаацrч. Iц продпOлоrrч tакIЕi чtо llstрrца
Д +цU в GвоD очерЕдь шеособешшая.,

0боаначrr чера С xcBoIrD ,роугоtьну] штрпщl коцlФrцrвв-
!ов орtогоlалшаацrп. Тоглв

(А+lttл)С=а, (2)

гло О -снова орlогоЕальшsяllатрltца. Поскольку A=PB-l , то

О = (Д*ц.U)С i= (Рý-{* чч)С =Р(8''*Р''цu) С

Вшрааltв оtсDлЕ latplllý с , получпI

с = (В-' , Р-'чu)'r Р-. О

Прпrенrв Форшулу обцего Iетолд пополшецшя рlя оорlrrнпя t a!pl-
- цд (cI., напрltlор, [2]), полJqиI Ь

с = ( в- + вр-'iч в) р-'о,

гда 6=1+цNР''ll. . llапошшttl, ч?о равенс!во d нJлD сDш-

деlсльствуеt оО особеЕпосlr штрпlц| В -'* Р -'ц tr ш, слодо_
Еа?едьшо, об особешносtш Istриlщ Д . ЦU . Такшtl обрзоr, аа'-
дsча сводхтся к нахоIденпо tакоl орtогопаJlьшоil чатрпцш P''(l, ,
уIноIеппе н8 кOrорJп справа преоOIвзовнвало бш шrpr\y

Ф-! BP-'truB) в BepxallD lреJголъпуD. 3aretпl, что хоlя

tакчя орtогональшая шtрrtв находпrcя f, не вполпо однозначноr
дл8 аашпх целеil годитоя лшбаЕ орrогоtlальная llsтр}lца, обпадаDцая
yкa8aнtlшI вurе cBolctBoll. !

0боандчпr для краrкосtп

ВР''ш*чr, uP,=z (3)
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ZTp,t = (L0:,_ -9,Qp,l, Zp,2,Zp,l,
р рцs

Прl слолупшsu уIноrаншl Еа IаlрrцJ враrcвrя поtучсI:

L ,л )

Z'Tp", Тр*а =(.О,О,". grОr+2,Zроэ,,,Zlп).
р. t РаS

Продолшв ати прообрааоЕашпя| шаЛдешr чtо

7 - ZTp.,Tp,2 " Т- - (О,О, .,О, a,n).
Поэтоlцу J,rатlllцд ц) 2 ЬтлшсоЕ ol шJля ,олъао последцlrl ctot-
бец, равпвI Q-ц) . Нотрудво Jбештъсв в tour чrо шtрIца
В Гр., Tp.z, Г- о!л}rчаеtся ol Bepшol tреrr,ольцоl ltlb alc-

yeЁfalllr стOяtцlll.и непосрдсrвенно под рлаDноl дrsговаrDD l clPo-
ках С ШОIер8rп P,l,Pl2, ,fu .0бовЙчшr аrш аIеtе!lц, cool-
ветственно| череЕ <rl, Pr.,dP.2,. , ,4., . Вспоlншв, 8аff аrl
элошентц бчлп получешш, шаДдеI:

t

гдо
llor

о4к:- "Ёia р^*, д=Рсl ,p,2,...,lrL, (5)

!5^n - к-Д дrагонадьшrl ateleшt шtрtt{ц В . Топерь виr
чtо в качестве rаrрrцл. С lorшo Еая?ъ mrрrщl

( В, - t a, ) Тр,, Тр.9 Т,,, ,, Ь

l(дп, что то Io, Iаlршцуi которая получrlся rа В Тр..
осли из ее послЬдшого сtолбца вшчосtь столбЬц

Тr,, Т-,

,,
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S,=R (i_n,. Fi dd \,\ \tM,|l4:T )
8дось числа oci .опредолонg равешс!вашп (5). а каrдоо Fi яв-
ляется i -r дtаговальншI элеltентоI tlатриlщ С m-L . '

20. В tex сtJtlаях, когда в пряrоli Iа!ршце Iевяеtся лtlдь од|!
сtолбвц (кав aro пIееt Isст00 шaltpllr|epr прп ре!енип аалач лппе!-
шого програrrпрованпп) п коглдl следователъно, строва v иrе'ет
Il!Е оддJ оtlllчпуD 0, цуля кOцпOненrу. Iolel 0кааатъся цвлесооG

раавшI прп первходо 0t Islp]lllн Д п новоП Iвтрпце допускатъ
пересlановку оо сlолOцов. ПредлолоrшIl что в цаtрице А ,нJапс
8аIешшlь р -П сtолбоц. В качесlво сtолбца ll ш прп атош ,,08ь-
IеI paatloctb lоrшl ЕовчI ш сFаршI столdцаrп, а в качостве lr --

ctpoкy с едпппцоД ша р -tr Iес!е ш с пуляlrп на остадьншх lecтax.
Еслп коэtDф;цпец$l рsвлоtенпя Еового сlодбlв по столбц8I хsтрпцц
i обоаначи!ъчореа 8r,9о, .,?_, tor поскоilьку8.87'=Д-'.

пв (4) поJцIчш

,LDK-|* ПРП ,К *Р , cnp=9p-t, 6=f р ,

Здесъ ц)t, LD2,...,ц)m - коIпонентц столбца r.J . Валотшч, чtо
стрOка z Е даЕпоr слуtlао совпадаеl с р _n строко0 rаtрпцш 8.
Поэтоlхt у штрцllш ВТр,, Тр.2 . ъ строка с nol.opol р совпадот
со строкоil Z= (О,О,, .,о, сп).,СледовательЕо, в llатршце

0 =8 Тр. l Tp,z, т- - i-_ * Z
ар

р -я сrрова будоt rшать отлrчцоП оl вуля Jtипb последнDD HOtjlI,:

НеНlУr РSВНJD О- / flр . Это повволяет полJqпть tреугольную
шslриIry С шв шrрпtщ С перестhвовRоil Р -f, cтpoкlt н8 лOслр_rr

цeq Iесlо. Такая перестанов8а соо!веrствуе! перестановке l) - r
сtолбца Е Is!рпцо Д * ut' TaKtв па последнео rосто. Такпч об.
равоI, шовЛП столбец не сlановlrчся ва Iесто вшчеркнутого стаt,.:-
гOr а приппсьваеtOя в качесlЕе пOследпsго столбца новоil чатриl:;,

30.tlсполъзоЕание иыtоIонцЕх внше прпоIов в аадачах линеПно;.,
прOграшI}rрованшя показалоr чт0 шtOгOrратшое пOследовательнOе
пршIенепп0 описаншцх цаг0l I0IoT прllЕодrtь к бшстроцу pocly ti; -
копленноП ошпбкпr). 9то rоrшЬ объясппlьr iпдлlо, ,еш. что а0
счет ошбов оrругления lвlрица ДВ оказч8аетсЕ не ,очно ор,iJ

_л_т)_Эт!_1tссперишентн бЕлп проведенн Н.В.ШшlревоЛ. Дп re пред-лOIеЕ0 пспольаOватD IотOд штефчпil для поввrеhпя устоfiчпвостtсчеlа.
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годцшс. Пеэrщ ФODцr!Е (r) r (+) tдэt FtЁо. !вачсшrе
сrоrбцв q . В !о !r врсшr поокольшу rц rcподъgrоr шrрltд/
В 8' , to ,ш lroDlвлcs погро]loсtь Е I8rрIцо В ot цага к

rагу бшоtф Daorct.
,ЧrоФl tclDшrtb poct Еаслолсtвошвоl оlrбкп, бJдоr предtола-

гаlDi ,lro rеrрrцв Р Е пролдrаDлочrл (I).нб являеlся орlого-
BalDBol, а trrD бrrap Е tol. ШtOEBor прешолOп|уr чI0 сOб -
оlЕсцlш. чlOш rаrрiцI Р'Р дввl D lЕtерЕшо (0,2). !ля опр-
lotoEli Ф0I0[в rp ш ,oпsрD I04aЕц поIьsоваtься форrулоП (5).
ДЛя эlоГо сlоlбоЕ Ч=Р''ч опродопш Iоlодоц шшраrlпЁ, ваяЕ за
IаqаIьЕоа прпбrrrашше сrолбоц ?1" :Р'и =В'Д'ц . Ilослодова-
!G!ьпшо прrблrrовrя rorso поJtrчпtъ по форlуле:

. q'*" )- <f(к' * В'А'(ц-АВс1'*').
3аrвtш, чtо aoll Еrрлцд Р'Р ша слllшоI оtллоltшлsсь ot o]D|-
ЕlчЕоl, ,о ва r8llol rагс поrрбуоtоЕ олlоr в краЛвош сцуч8о,
дDа 

'to,IвoЁrt, 
Еаl!я оlолiош 9 r цуц0 попоlпrь u=В? .

В ааrлпсвrо orlotltr qrо прI ресоlrr вадач дrвоIпого про-
грsдltlрOвавrя слолбац ч rorar бЕrь в8чшслбв по коафrцшвв-
tш раsloшЕit lоЕого сtолбца по сtоrбtвш шlр!цч А . Посколъ-

ву ВР-'= l-' r ,о аrп вовrDфrцпопtш рааIоrcшпя шlуrся lаff
tol trаr ш rcE8II оtоrбоц ц). r tоtъпо вIосlо tL Byllo ваяlъ
рвrагаоlЛ Grо!(hц., BarBTnr tш(Io, чrо, как обUчцо, невяэку

tr-lB9(^) IсtаrодьЕо очlrа!ь с повЕ[lошпоI тсчпостъш.

8деоъ rц раGOIо!рII прllешоцuе IеlоIд оптогоналшааtцш сlоп(Ь
цOв r роfепшп обшl вsдs,lч rlвеIвого прогршIпроваfl!яо Рочь
поIдоt о 8алдчо в слодуэшI пооtавовко. Валдшш сlоrбцЕ дiеР.m,
j=1,2,.,,,п r otorбоц о€ RЛ| ,п Еоц8сrЕеЕвцо чпсда cj,
i=t,2,. . ., fu .llyrшooBaf,Ttt такlо неоtрцательнцо чшсла

r j, j=1,2,. ., rL , Что J Е; А1= 4 п досrигаеt I€цспl|уIа

велIччЁ8 ,t a, -, . Прп решонDll посtавлевноI задачtt IетодоI

посrедDвательшого улучlошпя допустиrого векrора t [эJ, L,,jl к
шачttлу oчердffOго шага предlOлагается выделепннI lнotectвo
} t: { t,P, . . .,tl) , обладдDщее своЙствачи:

а) сеrеIстьо lдij i. l является оазис0l Р']' ;
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б) коафrшпоЕtш равлоrcцшя cj , j е l , по srоry бавпсу

столбца о. нооtрцаrельпц. 
боrШаr удобшо будеt счrtатъ IcoIoGtBo а какrr-нпб;дD спOс0

,пOрядочошЕвr: J={jr, ja,. .. ,j-}' 0лrв rаг IоtолЁ coctonl в сrодlDtоI. В пврвуэ 0чорOлъr 0про-

додяD! стрOву 9 [в cllclolц:

cAi=ci, !.J (6)

Валеч паходя, tolвp- j.' , лл8 коlорго gАi,< с1, (вслп та-
ltого Bolopa Евl, !о кOафlцпопlш sj 0 упоIяlltlчо в уоловпп б)

лдDt porвHno валдчп). 0пределпв числа 

'к 
, K=1,2,.. ,fr r 18

р88овс"в8,
й'Еg*Дj*: Дi, , (?)

.1

ваходrlЁоIOр р ,длякOrорr0 8rrо t

I'j* }- _ээl,9к' 8р
}rln
tKlO

0rсуtсtвпо lаког0 пшора овшдотельсlЕyоl о верqsрешIoсtп sадs-
чп лшнвIвого програlшровавпя. Посдо атого Braolo 7 рвGсIаr-
рпваDl шовоо IшоIOотэо (7-{jp] ) u {;,J . l

В lввесtцоД cxoro rошфпцпроваЕшого сшшJlоiG-IсtоIв дя Еа-
Iоцшпrп реrовпi споtеI (6) ,t (?) хровltо, Iаlрtца, обFrца, l
rаrрrце оо столбцаrl Д1, ie Х . Прч порход€ f слодlDцо\,
aal!, rогдв 8аIоЕяоrоп одlЕ ls сtодOцоэ пряrоf, шrрпlцr обрл-
lsя rа!рпца пороGчItшЕаоlся па 0оЕOЕо Фоцtr, rоtоIд пOго!шоlIя.
8дооь ш расоrо!рш пршIоЕеЕlо прlоIао оппGаЕпого в пувпtах 20
r 

'О 
првдшrаго парвгрsOа.

06оiвачшi чора -Д -rаrрrцу со сrолбцаrl Aj*, к=t,2, ,,.п,
соре8 с : слрощi (cjr, cjr... .,сJл ), а чорв g
сtоrбоц G коIпоЕавlslr fll ,.9е, . . ,9- . В эtll обоввачевlях
оrо?Qш (6) r (?), сооtЕоrсlвспво, прlIу, Еiдs

gД-с, (S)

Дg- Лj, (9)

Пусrь шаr хsЕооllа tрJго!ьЕая raцBtц в r прI Bolopol rat-
Prllд r В орtоговальЕая (шп почrr орtоювалDlая). Релопrо
Glсrошr (8) !оглв rошо шаItп по ФорцуIо:

U- сВВ'Л' (Ю)
Пооrопъпзt оrпб[а, доцrчонвап. прп вsхоtдовri ctpotп U r Ес
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вtrпяе, Еа pocl ошСш Е lа!рtцo В , ,о D больсхцсtЕо сIrчавDr
впдllоr уточЁяrъ ЕаlлеЕвOе ро[еlшо ше, шOобIолдIос'I. Еслr r0
no *цljццrJtltбо сообрвrввrяI а!о IолаlЕльшо, ,о уrочшбшrо Iош0
провос$r по форулЬ:

9(ý") - у"'* ( с -9(s)д )вв'А' (lI)
Чtо касается сшсrешt (9), tо, как отIечалось рацьЕе, ео р!о-
нио g цуl}lо нsЛrп с возIоrsо большеД !очнос!ъD. Для отого в
вачосlво шачаJlъного приблlrешшя след/еl ваяtь сtодбоц

glo) zвв'д'Дr,, (I2)

а уtочвЕвпо ltpoBoдrlb по форtулаr IеlOлд пOслелOвstdIьвцх пЁ-
бrшrешпI :

,(ý+,) : g.s, t вв'д'(дi,-д.f,rrr). (I5)

Ваrвtпl, что чатрf,ца ВВh'д подобtts шrрiцо Р'Р -В'Д'ДВ .

После того, как шаЛден Horep р вUбшваDцего стодбца, по-

росчоt шtрtlцш В прп введенпп новOго сtодOца осJщесlвдяоrс!
согласпо п.2О продлуцего параграф.

В ааклшченш0 сдеIа€I шоскоIько ааlечавпД. Хоtя вспоrопsrолl-
шоI rrнФорrацхtt описавн8я cxola rрбуоl лочт}t в лва фва Iоньцо,
чоI лля хравЬtttля цдlр[цд ,4'i , TeI пе lleнee ца каtдоI цаго су-
цествоЕно пспользуоlся саса шtрица z4 . Прп решr88цхl опu-
сашчоI cIeIH очо!8 на ЭВU uorнo дшбо храншtь шlрп,цу А р *
опертшввоfi паlЕтl, лшбо каrдлfi рэ вшбшрtь оо ша болоо rел-
левншI видов паllятr. Второ[ пу!ь сЕяssв.с уволшчешшаI аа!р8,
rlашинвого врочешпr первшЛ Ie - G заЕяtlоI чаотп опорвтttзвоl
пачяtп. Следlеl, однакоi ,уч}tтшвать, ч!о во trногпх аалдqаI пI-
неilлого програIIированttя, особеншо s аадачах болыдого оdъоlа,
процеЕl fiеfiудевшх элеIош?ов в столбцаI Д i Booblta чал, п прl
9коношшоI хранениш исходцоf, ишФорцацtх IoIeT окаЕатъся болве
выгодllцц хравшlь в опеFтившчi паlятl rатрtlцу .А ш троугодь-
ByD таблиtцl 8 , чеI полнуш обртнуш Iа?рицу. fipora rого,
при релешии задач 0оаьдlого объеIа, Bltдtlo, ш прп польаованпи
обртноб rатрttцей цоrеt шаблюда!ься потеря tочносlll ltpи боль-
ш0I чltсле ш8говd та8 чт0 0ператшвшое шспольаованше столбцов
Ai. je J , все равно IоIs? окааа?ьсп необходaч!l. 0trотиr

Taкtel что в неilоторшх сrучвях ltатрllцa А лоrвt получаtься
алго|lифуичаски по Оолее коIпактноЛ rфорlации.
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ý 5. 3алачп с дополвшtельпшп ограппчвЕпяш

,когдд речь шде! о аалдч8I с дополпlrелъпцIЕ oгFвIчOttиrlllr
lIбDlоп обшчшо D вrлу аалдчl следlDцого типа. Лля i-1,2,...,п
ssлglu сtолбrщ Э; с Р' . ш Fj. .Р" , а tакtо.вецосrsов -
вцо чпсла cj . 8алача сосtопl в нахOrдецпt пеоlрlllаt9rьЕвI

впаsвшil неп8ЕооrЕцI ,j , кOrOрч0 rrпшlвпруDt вOлl,ltцу
п
2 с i *; Еш огDаншчсцхях:
i,l

Ё-,Dj-d.
о
2п,F;-f
i.I

Прrво cactl d l t в э?tI рвеrclЕах прпЕадJ[оIаt cootEolcг-
DcEEo прсlвlсlв8l Pr r Р-. GпеlцФlЕ psccllalpaвaeшrх аа-
laт соG?Oat D tol, чlо для lсякого баапса проаrрвсrва R"
ID;.l i.x , сосtаDлеЕЕого iэ сtолбцоi, Dt 9 ,GlCloB 

Еllдд;

1Di=ci, ieY, (В)

Z, IiDt=h (I5)
ica "

пр rпФгr прqЕьЕ qасrяI rorlr Фrъ роrбшц 8аrпI-пlбулъ 3tпро -
leшHr спосOбоr, ,,lпЕЕваDlrl впд стоrбцов Di . Пр аtш обчч-
lo преIпоIагвевсяi чtо чlсtrо ,n (сrсло rдопоlпшrедьвшхП, огр-
пrчошd) crlBGrEoBBo Iавшо чrcrа N (чпсrа 'осцоЕЕaIi огра-
вrчеdl. Е ,аIого роIд ааддчщ Ьtiосrtся ,равспоDrlая аалдча
G дOполЕlltеrDшцш ограшlqoвllяIr, IDrrошошеЕtЕая ааддча с до-
поЕЕItеIьЕцш огDsвlчешяш I аалдltl drосвого trпа. 0бшпзвOсl-
шfl првr (cl., шшршер, [5]) ,чоlа допоtвrrеrьвIх ограЕпчо-
ril oocrorr D GroýDlЁr. Пд/сlь, raa l Е проlщýlаI парщFФоi
rшtеrеЁо IEOlecrEo 7 , прr ior0por соrв|dtво l(Dj,Fi)};.a
обрэуоr бавrс прсrрщсllа РШ. Р - п !8!ос, чlо ре!8Ехо
Glсtеш

BeotрtвlelbBo. В rпolsot c
чtо cerclcTBo { D9 l *. т

.ri)-(a, f )

t вшдешr laдoo полlшоrесtво .х4 ,
явtяотся баапсоl просtрqЕсlD8 РР.

Z-
jetr l(Dl

15'
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Dy +Д 9-D j',
9tr*t2=Fi,

. Д- F *PD''A , Дi,=Fi, -ФD-|D1,, с-ё -tD-,^
Топлв систеш (I?) l (20) оооrЕоlстэоЕво прпцt! впд (8) п (9),
tn есть gi _ с п Ag -Дi, . ffав п в предlдуцбr параграФа.
грздпслпБ,,,:x, ч!о пач паввсlва tреуголъная uаrрпца В , прп

з:отl:Dоit yaTptltia ,t В поqти ортогOнальrlая.

(I9)

ь

a

v

Iб





Д =д + ( Di, -Dlr)ep ,

Ё=F,(Fj,-Flр)еr . .

t

3дссь, ер - ctpoкa дlrцll @ r J Kotopon р -я коIповоЕtа
Dоэlа едпвпце, а осiальЕttG _ вулп. Ter сяцtl'l вI€Grо Istрilщ t
па следупц€I шаге буд0! ФгJррOЕаtь шtрtцв

i=д *(Aj,-A;r)ep ,

гДо дir-F jr - 9D'] D jp t lo осrь р -l сrо!бец шlrцl
А-. Такпс обрsзоri дело Gворtrсп к 8аlоше i IаlрIце l Р -го

Glолбцs lta столбец Дi, r прtчol воэФФlщовш рs8tо!эшrп clor(F
ца Д1, . по столбцаr laтprlщ А паr lэEcGtEB - Еrо pofeвrG ?
охстоuш (20). 0стае.тся пробрвовав rBбrrlry Е согласво п.2'
порвог0 пчргрфа. Нвпоtшttl, чlо прr ашU Eolop i' сt8вl!0я
пе па р -е Iесrо, а ша rn -о. fioropa ro jp..,!7.2r...,!n
слDпгаDlся н8 0дну по8пцпD вперед.

Вслш вчбшвашrцлf, ноrер jрl прlваллепt IшоtоGtDll Х (rо
есть p rrn ), tо следуеl прояriltь оGrоршосrьr ,ar Еал прl пс-
посредствепвоЛ эаrепе Й-tХr{;р|)ч {,j'l поЕо0 ceref;cTBo

{Dу.} vefi IоI€r оказаться лrбо lrнеПво эввrсlшп. .лrбо
блпакиl к т8коIу. tiоэтошу ш преJiЕарtвлъво ЕцtlвсIщ clpo;;'

,t=(,l 1,72,.,.,)-)=ёрD-'Д r гIо ёр -сrРпаIЛlШП lrJ,
У кОтОрой (р-m)-я ко1tпонечта paD'a вDlЕпц6, а осlаrьшlе _

BJ:tn. 3ашетшч, tlтo дJtя вшчпслепrя сrроп ёр D-' пFлеtся
решпть спствuу вlrдд (I4). Строка l прелдmвrлоr rэ осбя Еа-
бор коэффшцпонтов прп столбце Dip D рsвrоtвltвI сшшбцов
Di,,,Dir,.,.,Dj,n по баэису {DrJ ч.r . ()(lовпвgll

для едшнообразпя апаJIогtlсшцЛ кOэФDпцпеЕt D pssroloшrr Gtоrбца
D!, qвроs io . Чшсло .l о наll Фло пощlчоЕо пF вшlпсrеЕll

ПРВОЛ ЧаСТlt Дi, в (20), во ег0 доЕво полуqlrD ! Еаtово :

,le=( ё р D-') Di, ; Если окаrотiя lt.l>J,l 1|, K.7,2,...,rn . ,о
Eolep j' шr вклпчпr в UBoIBcTBo У шсlо ЕоrеF J е
Вслп ro

mа.- {liK1.1 = lls[. l',r;l ,'
,<K<rrl

to Bllвcro jp в цпоrесtво J{ ЕклDчиtЕIев js 1 а Eolop 1'
вкmчпI в lпоrесшо JxJ/ вrёсtо EoroF j,s . Е эtоl сцrчЕа"
Iш продЕsрптельпо поIеЕяоI IocTaxш'BotlBF: i р r jg, порвФlr-
,аэ сооrЕеrствепшо tаблшцу В , 8 aatвI, п!охsЕвIвr,s'аrвву Еь

t

,

l

'
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IoF ip нs ffolop !' , каш это ylo бUло сдеIано_рашьl|lо: топорь
поIор Jp ylo ш€ прlшаллоrчt шоЕоrу ццоIосlЕJr ? _(nx{jrl)u
u{ jзl эаIоцllвllоIу rпorecrBo J{ . Ваrешtр, чtо коэrlФицивнлш

fl х ЕаНОВ0 ВDFlПСЛЯtЬ ПРll alOI Пе HYE|O - СЛеýOТ ЛlДЩЪ ПOIО -
шяtь Iесrяцп коцDФшiшантш 9, ш !|s .

PaccroTprl сшачала случаЛ, коглв шоIер j, Е;(лшчаеlсfi Е

шlоIесlво х Btecro шоIера jp . Прr эrоч це IеняDlся Isrрп-
llц А I F rавIестоIаlршц D ш 9 вовЕлкаDtIатрпlш:

D'=D *(Dj,-Dlе)ёр,
Ф=+*(Fj,-Ftr)ёе.

Чtобц шаДтш шoEyD Iатрrцу П заrчтrlr, чrо

)

+

F:Н,(ч,аi,-ге,r)еr,

Д -л *(!)Ф,р -де|;е.,

i9

Ф =+ + (Fе's-ФёЬ)ёр,

D =л " (ле\-- Dё'р )ёр .

a

a



Преrде всего B8Iol!I| чtо

(ýpD-'; iде'rаrD-')б-(.P, iД..ёr)( Е. D-Ъ е!ё р-ё;ёр)=

= ф + 9D-'aeJ ёрLФёьар * *rд еLёр *ДеLё, - f.л ei?p=
'a

-<P-ф ё'рёр* FеЬё"-Ф

Поэтсrу

F -ФБ-'^ -F *9 ёЬ е, - Fе'rе"-

-(сPD-'* 1 AeiepD,'X д*Dёi€s-д e|es)-
, 1',Фёi еr- F е!еr- Ф D-| д - Ф ё i€s* ФD-rд.'r":

. .frle!L-iO"; €в+Де'rеrо/--*rд", (zt+er). .

0коitчательно получrl:
;
Д - Д- *rЛ.', (.l+eg )

Для преобрвовапшя таФпцц В lotвo lt Е alol случао воGполЕ-
эоватъся п.IО перого парграфв, осrп прппяrь

ц=деi, u--*r(Л.€s)
При этоr форrryлн (5) п (а) соотвотсtвевво Iалуt:

Ф -еL , "--*,
0лпако, JlчlтЕЕая вlд сrолбца .D i IoIBo болеа экошоrво проб-

рssовать шtрпцу Б-f crlz s lроугQIъпоtry siý. Дсtс,твrrсль
Ео, в д8ЕноI GJtгtac Еrа rаrрпца оlлпчаеlс, ot rаtршtн В лrlD
Iоli tlto s -я G!рова D пOсrодlоI заrовоца ша cTpolcy(- л В ) .
Еслп эт5l сlроку перепос!п Еа перЕое looto, to поIучоЕцуD Iаrрп:
цу IoIHo прпвятъ sа Iаlрпry С . Прш эrоr ,оrь8о цуIЕо Bolcp
jp ПОUеСrШlЬ Ва ПВРВОО IОOrOi О BOIOPa il, iar.. ., js_, 9ЛЕl-

нутъ шs олпJr поsпцID ш88ад. Iвtшцд с олдпчаозоя оt ворхчоl
tреуголъноl mtrb эIGIбЕ!аIп, с?оrlпIl вепосрдсtвовЕо пол глаD-
но[ лхатопалъD 8 сlрокаI G Bolopaln 2,З,.,.,s . Dш эIOIоп!ш
а*, к=2.3, ..,S поtучаDrо, по Форliлo :

' 4Eol _ Fк*, K-1,2,...,S-t, (22)
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