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о рА8дшшхп вuпупrшI шOmгрдннl|ltoв

Г.i.РубпвrtеПн

В сrаtъе усlаЕаDлпЕаDtся пеобхолЕ|о l дOсlаrо|пчв 5lсtоDli
crlectDolaнxя аlлlrDшrх r оrшOрOапцх Фrrrцlова!оrrроrдеlrD -
lпх urлдпвов rопеqЕое cerBlctBo вшпUпш llогогравпrtrов.

ý I. Преrверlrc!ъше сволепrа

' Пусrь в E€leclEeвпol Delзtoplor прс!рапсlЕе Е ааlдпч zr 2

вепчспrx шlolBGtB М,, Mr,. . . .!|, . Сrерп Д5rбовltщоrу r lr-
rэtппу [r] фоr. говорtьi tro адtlli!ше r оtlородпше qуrкп}о-
rалr fl ,fr,,..lft lcDeln шrоршх lIoDтоя ЕеlрrвпшБtшG. расле-
,rDl sалЕпIе EotocrBa| Gс!п !ЕпоtвввI yorotlr3

Д f,- О, (I)

Ё s(fi,M.)<o, (2)
1,1

гда под s(J,M ) повшввтся сrпреryr Фrпrцlопаrа ; ва М .
Па првеIаввого опр€!влвЕIя ,Gпо, чrо вс!п Фrвrцrовалч

fr,fr,..., fr pаslвrilT rBoDGlB8, M1,|l 7...,.И,, вIеDirе пеryсюв
пересвчопrа а rto

t^(r)
Д r(r.,М,)-О

r прl аtlш

, H(li,M;)-H (-r;.Д Иi) э О, j_1,2.. .. ,2, (4)

гiэпол H(f,M) пOпtщсlся iзlеЕ:f(э)-s(f,М)l ,

В gаотвОсrl. Еtо озвачавт, ,по IIя FвsлеIпцлlх Фtшкцrопа-
toв IoIet llвtb lвcto стрго€ веFlGпсtъо

(5)
,* , (t, ,.i{;) *о

L-itl

,}
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хlшь Е с4учаоl коглд

,,J n', qr'. (6) ,

llrrе булвr пок8эдtо| что Iдя вцttJl(лцх шlогограцшrдоЕ Gпра -
ЕсдrЕо taKrB обрвtшо6 rtDервлецIе.

ТООРеrа I. Еслl }rl,rt,lt, .1,1 l -}l6lltctц6ЕццUrдш.шо_' гограttнчкпi ,о ллi oyrEсtвot,aшltll tвздолппlll Фrшtцшrоrоr
f ,,f ,,.. . , f , lilt(tI, чlо шIое, чесtо церавошсtDо (5)rшшве-

дешsOв вчrе очеDшDlоо шеобходltuоо условше (6) лвrлэrоt tашlо
доGlаточнцц.

Преrпо чеr сфрцуrIроDаtD резульlвt дл,t случаt цораGокtD -
lIХС8 ВЦПJКДЦХ IШОГOГРОЕШItsОD, ПРШDеЛеI 8еШОТОРЦ0 СВGДGШrП l8 tOO-
prr DшI1укдшI lшotectD ( сr. [Z+'l ).

Пустъ в Eefeolвoшllou Eeшtopнoll проGтрвчсtЕо Е валдшо шоItуG-
,ос DшпJв!оо llolecrDo lrl . ВвЬдеr в Е бrшароо orпoloшlclпot8-
га8.т<9. eclr шаlлеrся t>o laKoor чtо

9. t(ч_т)с М, g -t(g-i:,)t М,
Введешшоо отшоfопше Е Е . fiак цеrрудllо прЕорtьr яЕдЕеtся tpaв-
8lrlEtllll, е ого Grlвшra ша }1 _ продпорплlоl.

Еоrп О -ЕцIryкrое подIно]оGtЕо вIпrrIопо чшоrооtва И lto
шtоlесtв0

Го(М) = |le М, - i U прr шоIоtорr 9.ol
69деr BaallBatb грацъD IHoIeclEa 1,1 . Шеrрудо проDорrь, чtо B8l-
Iвi гр8lь Г"(ll) яэллеtся tшукдшI lsoroolEol r ф фФr8Еs, обо-
лочrа Ф.об. Го (М ) сошвлаеl с

, Lo(M)-[:reg,Tig пршшsко!ороll UG0l .

Даrое, прп rшбоr адлltlDвоl r олЕорол!оr Фrщцrоцslо f o[pslo-
девцое Dч]е lцolsclDo H(r,}l) порсеlаO!оi G Dцryrtш IшODG!-
ЕоI tl по вешоtорол гIвпl.

Доlчсrrr ,ешерhчtо Фrшrщоваrч f ,, f ,,.. . , !. ра8дсшD8 ЕI-
ПtВПЦО IIОlОСtDS ИrrМr,..,,}it rlIC]]]O lОЦУОlОО ПбРЭООtlОЕaС О .
В эзоr сцу.lцеrtаr yre оtlовадосr, llорl laoto Goorloroвls (r) r
(е). r эrо оgшдчsеt! чlо пр rпбоr ie|1,2,...,z}

н (!i ,мll э гз (м;) U Го (.l Mi )

l, GлOлоDаtелDшO!

Н(|,,ll,|э аф.оо. (Го (Ц)"Г"(,r} и,))

taкrr обрааоr, фушrtцошаr Ii I uoEt Фть шеrрrэ.lцьЁдl пlrD
Е сдучаOr шогда аDфrпчоо шогообDаgr€
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L;= аф. об. (Го (Мi)uг, (д Mi)) (?)

ше совпалаеl со воеI простравотвоr Е . Следоэашдьшо, Е случао
пер0O0каDцшхся вЕпушлцх цц0l0сtвi дrtя oJlocrвoвallшя рв8IеляDцх
Фушкциоtвлов веобхоilttlо, чtобш

ri t,+E . (8)
.iLl

3ацотш|., чrо лля лпбшх ?,r ! Ешпуклшх IEoIoctB Р|1,}l1,...1мlr
пllеощlх шбпустое лGреGоqодlе О ,афlвtlшо шloгообрааlп (?) удов-
ле твOрпD, оOоlшошешшf,I

L,^l4i - Го(Мi), j-,,8 ,,, .,L ,

х пOто\у онш не 00DпадаDl 00 ЕсGI простршсrвOr Е по врlшоП
шеро дlп тех j r пш коlоршr Га(М;)rМ; . Для проdеркr ука -
аацшого факта, очGвltдt!о, досrstочно ловаsаlь слодlDlее уlЕерsдо-
ни0.

t е r u а r. Еоrш вшпуклче шоrоЬлэа М r },' riBlr 
"оцуо-l00 пороOечеЕхе О , ло афrвlо0 шогообравllо

L- аф. об.(Гg (M)U го(N))
шо иIебl обцдх rоqеr о lшotoolDol М-Го(М).

Д о tc а а а l о л D с l в о . Трбуеtся пока8атъ, что дJtл

каIдоR точкп т,сLпМ паfiлется точка усО ,акаяr.чlоаi9.
Рассшотрtl пропавоJtьЁуп точку .э с L п },l . Будучи lоqкоR аФФпшшо-

го rногообрааttя L r онq првлсtавlllд в Drдо r-t (z,+ тr) 0гдо
л,еLо(И), с.с Lo(tJ). 8lo овшачае!, ,l!o EpI ЕоЕо!орш( Zl,Zae а

oпрsвOд.Ппп, ооотноцеш!rя ., 2 z , , z2 2 Е, . llo тогла лля tOч.,
к{ 1 - t G ,, Z z) по ,pgвEtluEllцlll рscсIа!рllЕаеlшх оtвопешЦ
шчеечt

-,Iz, .rtZ.
В шачестве шскоtоf, точкtl U. О roreT бшть пршttяте прш лооmtоч-
о Uвлoll .1 ,o tочt(а z . l(T.:a) (cr. plc. Il овечаоцш& слtу-

ч0llr кOrлq !0чкп It,az,z - sФфпЕш0 не8аЕllохIшоi t.е.по trеtаt
на одноП прlчоil). _r}__
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В спучае вшцrвIЕI IвогогравшrпOЕ вцскавац!ч0 tlrворlцOпlя ol-
Еосиtельш0 равдвлевrп ввцукIшх шlOаоотЕ а Еоцrсlъr пOреоеqOЕlGI

удается сrцесlвOЕпо допоtпчtэ. Д il8ппоi оваэшrавtcп спрввдлпвd
следуDщая

Т е о р о r а 2.'Всlr zr2 DЕýЕrш шогогFпЕtЕоЕ M,,M1,..,1,12r

alenl шоцусlоо перооочеЕ!е О ! to 5lcrollo (8) явпоlся ,в
только веобхоIшlчiво t lооtаtочпш для оуllеOtвовавпя FOIarr-
Dqпх Фупrшовадов. Прп E?oI| ocl! tка8алЕоо ticIовrе Ешпоriв!оO
то суцаствуDt ta.шe F8IвляDIIо Ф!шкцrовалr tr, f ., . . . , !. |llto

н(f:,Иi)пИ1_ L;пlч{;_Г"(t{;), i-r,2,...,z, (9)

l прп lех j r прп rоtоFtх Lj . E , фувrцrопшш f; - BBIF-
вш8Jlъвве.

Напоlпttчrчто ввIryttдоG tnolectвo М в BolBcTEBKEoI Dоrlор -
Hoш прстравстве Е павЕЕаоlсп ЕЕt\уклщ lвогогрsвЕrпоlg аолI Dý-
полпепц ус!овlrя

I0 Iпоrество 1,1 пЕлвеlсп (l) -,flrшl1вttвr (BuecTe о KaraЦI Оr-
кFтцI отрбакоr содерзl! вD0 8oвtщ)i

20 фпошепше акЕпвалввlпосll в И ,пороrдаеш€ прдllорялltou

{ ,рвбшвает М па воЕечпоо чltcло плассов.
Неtрудяо впдеrь, что услов}tо 20 д:пя ввtцlклого шorecrBв М

равносилъпо сIешDще\,
20О llHorBcrBo М пшеsт копOчпое чпсло гршоl.
Прш этоtl, еслп вшпуклое цноIsстЕQ М удовлотЕорявl JlсловвD

20 шлп, что то rеrусловиll еО! то вsrдая пеIvстая грапь IпoIecTBa
М пороцдается пекОторшш одrоэлеIоштншI подпоrвсrЕоl 0 .

ý 2. ДоцаваlельстЕо lеореI I r 2.

Пошичо перечислеЕflшх вшпе фактов вап потребуптся еце два
вспоцогательRшх продJlоlенпя, докааатольство кOторнх lrошtо наЛтш,
папрпrер. в [tll ( сш. тспрrв I2 п 14 ).

tr eIla 2. ЕслппопустоП вшlryклчЛ шногограЕппв М l под-
прсlрапоtво L не пIе], обцдх tочекi lо суцвсtвует (очевrд -
nornolptBпaJlbHbf,) аллплпвкfr п олвородmf, фrнrцпопаr f такоп,
t|lo

s (f ,I.,'). О, L с {r : f (е)-о } .

n е l l а 5. Еслп вшrцуклнf, iшогоrрввчп l,| ,l подпросtран-
ctBo L rreDT непустое перосеченпе О п прa slоI еDфпнllап обо_
лOчкв llдolecтBa Гл (М ) U L не сOвпадасl оо EceI прострll_
cтBour то суцоствует llетривиаJlъttн}l адштпвншЛ п oдllopoлltoli 4,Jl1,1-

a
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_ Еолш пошlротDаЕслэо (I2) ооЕпалааl оо ,oct прооtраiоtrоI
Е,!,о, rаrлдT 

;:д';.1",;ТТ:I 
Е-а-

lоrtвпоЕш бш ш Фlлl .х.сЕ" *.G О, j.{r,2t.,,lz) l шаIлоrоп
locвa Uс Е !апеп| ,llо

о.,|}. Дп (Md) - Lo (.? Mi ) , t -Е.+ 9 е L.(И;)
Но тогда афшпвоо iвогообрвttе L; о опроIOляеIоа оогrаоЕо (?),
СОДеРПl t0q8' cr(b- ft.+ч)+то-9 . Вв11дl прr6Dоrь -
пOсlп пооледнеЛ, а tаrlо j с [t.2,.. ,t t} , отсэlв сrвшl0l| чtо в

раOсшtршваехоI слуqае нарr.OЕо уоловuа (8).
Такпr обраоIi прп вшпоIноцпп ,словllя (8) пошlросlранс!Ео

(I2) во совпадаоt со EoBI просзрнсrвоr Е . В оилу поllш 5 шаi-,

де!ся lвtрlвпальпrl еIлпtпвншfi п ошородвшfi Фrнкцltоllал f- :акоЛ,
ч,t0

s(f,Й).о. Гсн(i,Й1, н(F,Й)пЙ-га(Й)
' Нвлрrlшо Еllдвtьl чtо tвдrЦrрrсrUе fr ФуппчrоЕsлш 

'| 
, fc,. . . , fz, Е Е раstoшDl 8а.впвш0 rвогOгранппвI M, -Mz,....ly|t l прх EtoI

rIвDт locto оооrвоaешня (9). 0rспда сшдуоt спвЕодJtп!Фtь ?оо_
ParB 2 пр z-9 .0лпаш01 пр z- ! ваf,lовпrЬ Фrпrlцошалшrвооб-
lo гоЕоFi нэ rогrt бшtь првяtч D iаqвOtЕе lокошIо lorot оша-
ЕаrDсяr чт0 лля l0[0rорlп i , прtl rоlорх L;+ Е , Фrвrцrь
паrш fi - т!i!lальЕшо.

Пусть,trаssвЕая,овIоlпооtь paarrryoruв прl iоrоtорI J-jo
Тогlа ооотэо!с?lу]sп гршь Г.(i{l.) , ni оrоIrо! rэ (9)roorm-
IBat оо шеl lпогограlпшоr М1.. trдlвQrввiпl оправошtrоо?l tco-
рsшl пDi ъ-2 ,iallotoi воtрrrа.лъrшl Фпrцrошr f пrзoПrчtо
Фппцrовалв f r. - f Fвrcлш? lЕtц/lrruо попогравЕlir Mj" r
.ц М;. Прп эшr
Ll r.

н0,Mi.)-н Сr,,l} ",), Li.
Вафппоrровав BeкolopyD tочку с" е Мlо п ,очкt 9.е Е r Е воrо-
рп ,(U.) < s(f,ii;.)рассшотршll вшпуклчfl шногогранttик

' N-[g-u,*t(9.-с.); ссМ1., te [o,1]|
llеrрдво Еплеtьrqtо

N п (,t.M,) -мr.п(.п.м,)-о .

Гс (lJ ) - го ( Mj.), Mjn ,,

I55
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аф. об. (г" (шlч ге (,x.Mt)- L;.+ Е

llo дОкавачШОl ЧаСrr lеороIш вдrлуЪп ýпкчrоваш y,, y.,... , y. r
дВsДеrЯШrrG IВОГОГРаШШrtr И.,.. . , Mi.-t, N, lvl1..1, . , Иt , ПРI-
ч0I lакпо| qlо

н (T;.,liJ ) п il _ го (ш )*},J ,

Г.е.QJШШЦUОЦОЛ |rj. - ЕО!IВЕ!аЛЬШUI.
РассrотрпчфункцrОшадч vj-fj -,lyj, j-1,2,...,z . Прш

itaooll .,t, о oltll очовtlдllоr ра8доляDt всIодшше tlцогограЕшIf,U
t't1,1'r2, . ., М, I tлоЕло!Е9рS]' сооtвOlонЦяI3

Н(уi,Мi)ПМi=Г.(мi), j=t,z,,?
liptrut] тогоrфучкцчопал Yjo - шеrрхвпадыМ шrаа псклDчеtlшеI dнтъ
цO[е! конечпого чlitcха анач8нпП пsгдштрв ,l , для всох j l пDч

ноторшх j;{.Ф l ФJчкцпошапш ч,1 tаKIo Евтрпви8лDншо. Еслп нsfi-
л.,ttнIri ФуttкцttонаJtш ч/.. Yз,...,Yz Есв 0ц0 н0 удOвIO!8OFD' послед-
belly трвбовslllti, lеореIцrтOt IlоDlOрf,я прOведенЕце рассуIленхя,
стрdlrц новуш с,it,;,ге\у раsдЁлrrшцхх фувfiIцOналO8iсредi !{оторшх 8е_
тI;пьшdдыlнх lto к1вПнсR lept1 ша сллнIщl болыце. ЧоРsа коЕочшоо
числ0 тiцпх цагсs прIхолllI K,cxclerae ФункционалOвiудоsлOtЕорл-
rrцetl trcieI услов]rяч f€opelн 2.
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