


Е его , опорнуп фJнкциш. fiак обшчно, под конусо} вш]ryклшх шHotect!
чш будец понпUатъ Iцоrcство У. с ,опологшческоlirалгебрпческоl| r
поряд(ОвоИ cTpyKTypallll, полученнцr.п первносоtl прt поtlоlцп бчокцttч

l соответствуDщпх с?рукlур llз Sц.6 (R" ).
}lзвесtно, что tпоря.щаqбgхOе норчпрOваsшOе просtрацсtЕo ра8-

шостеf, сублшнеПшшх функцшt иаоtlетр}lчно некоtороП всшлу плотttоП

llодстрJкlуро прострsнства С ( Zn) непрершвншх фJttкцчП с чвбшrевскоI

норшоЛ. Вдвсь Z,, - е\и'нпчttчя сфер с цештр0ll Е нуле в пространс!-

в€ Р" . При этоll иэоltор[иаtl, о шоtорш rде, рочь, 8ада€тсл oToI-

дествлен!tец Фуttкцtлtt, пвлRрщейся рsанOстьD рух сублинеПннх, с оё

следоI tla Z, . В частшостl|, элешентш Su б ( Р') пвреходят D lоч-
K}l конуса Н-, определенного соотношециецз

н" Э tlr с С(lл), l"l }.(й)-1ч rtr(,$,)-t*t9l h(Ё;Й) >о (.т,9с R')

В послеАней форчуле если z-o о r0 1zlh(озr)е 0 . С чтого
Iошента сllцuол u. dудет иопоJlь8оЕвтъся дlя обоэначения каlдого

ча tpex 0бъектов Y- , Srrб (Р") п Н,, .

lla всого ск8занного следlетi что псkоIое IноIество Vf по.о-
Iитсльншх лшнейшшх относительно оперOцчЛ lпшковокого Фувкцltоналов
над внпукJ|шltl,| пOtsерхllост,tци 0писш88ется с0Olшошешпецз

V,i - {r,e С*(Z,,):л(*)lО (ý. У,)}

Вдесь C'(Z,,l есть простро.tство| сопряlеfiное к C(Z"). Прш

этоll llц бу/lчш считаlь ylo проведенпцI отоIдествJlенио rlе; iадопа
с борсltеrrскиши lераlrи tla Z n .

Введсlt некоторше обоаначешшя. Пусть r, це V. . 8алuсь с > у
о3начает, что наПдется вOктор t( е РО tако[, чtо € э у ftl .

3аписъ ý}у (словdtlиз y"Т -предшествует"- )чачача-
BTr ЧТО Дlfl всЯкОг0 вШПJкЛOгo 'ела t. У- вшполшп6rся сооIноще-

нше У, (f ,})iИ(у,х),гл. V,(.,.) соответствушчпП сIсlдашцd'

ооъеrr [1] . Для черш (чшсла) р через л' п |L- будсr обоана-

чать соOтветстtsoнно полохительнуD ц оlрlrцаlельпуо варчацши (час-

тп) 2l . Договорпчся ещо оОоаначать чоров ё, (zc Zл) repy и-

с" (Z^) , пороцденнуо единичноВ шассойrрасполоIенllаи в точк€ z .

0пределенIеI.Пусть,lt ш у uерlпэ C'(Z.,)
Говорятrчто р линеfiноакЕивалентна 0(/tau) | есл!l

lr1i)-rlli1 1i- 1,2,.,п)rгде i. С (Zл) - функчия,сопосrовляу,.jаfl ка;-.-
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доrу вектору па Z" ого i -Tyn компонOнту.
0предоленпо 2.Пусть л ш ' неотрицательншо

ьерш. Говорят, что /t лпнеПпо сильшее V ( ll > rl) , если.для
лпбого конечного набора rep i,,l.,...,is,,0 такихr чтоf i..9
(коротко: О дя лпбого раабttвния 1 П ),паИдется разбпенпе д.l О;

t 
'- 

-Л Dерн л r обладдDцее Ter своf,ствоllrчто л*i lt
1J.',,a, , s l 9rо опредоrенпе введено D.Г.Репетнпкоr в [+].

Првод.lоIоппеI.
. I. (дэJ>о п у;9)+дlr'

?-, (л, о п .u-Еr)*л? е|.
.r, (/', ? tl, u lzi r)r)-+7иr*лr? ir*!,
4. Пусть .rt, У, ýь О r прпчеtl шосllrель Iерш 5 конечOпr тог-

даесIп у*6эJ*6 rtоЕ j"?i
Д о к а з а т в|л ъ с t в о . Провсршr лпшь последнее ут

верIдевпе. ДосlаточноrочевиднOi [вссшотреть случаfi 6,€а,
Пусть i*> D; J l--J - раабиение IepH i ,тогда лJlп раэ-

бпения €., J,,i., . ., J, Iерц i . ý паЛдется раабиенпе л.,
|,,'ltr,...,/rs IepH у - б Taкoer что |л. т еg п l. i I)*

(к- 1,2,.. ,ý). По теореlе Радона-Никодllча ttаfiлgтся паtерпIuо по

Борлпфупкцпп f ", |,,. , f, , JдовлетворяDцIо услOвиil:

оG!.,{.<t; !. +*f.=',

)д*- !" (у( . 6) - |* у-l.6- Jx }l +l* (z )6 ;

)й"- l. (.л * 6 )-f.y *J.3 - !. !а * f.(z )6;
, Ecltt /.(z)-| lTo l.yTo п /кл?уr (K-t,2,...,t},.

t.o. fребуеlое рвбпен]rе IеЁ д даD, шерш

.fr.9 !,у -tf.y (K-t,2,...,s)
Еслtl /. (z ). ' rтo Функцrrя # пэIершIа по Боре-

лэ п лребуечое равбшенпе rерц р определяется форuулоП:

11 * э (f . * fr.(|_).!1) 
t^t ,.- f.(z) l

Тап как д:lн il бчло вsято проl|авольFое разбпенпе, то л > D .

П ре дл о tre н ш е 2. Пусiь }>}t, тогда л-Jе Ui.
Д о к а а а т е л ь с т в о . Пусть, Ь пропзвольншй элешепт

Уа . Как легко понять, найдотся последоватеJiьнчсть э.lешентов h2eVa,
rаЕношерно сходящапся к lu , причеll lr, _ str.p 8j rr l j линеiiнше

u. '{ 
K-<Pt

(K-t,2, .,s)





N Э lt ..i' * (_*dJ с* ,.Ё,"f;tк.....Ё*'- .-)с (R")o.
,llопустшrrчто пабор Y-(g, ,аl,... , уо) пе принадлеIпт S .}la
теOпемш 0тделпрости сло&у9?, что наfiдется вектор C -(c,,cr,, .,се)

иs (R")P такоИr что дя лпбого набор Z -(z,,Zr, .z)( S спра-

ведлив0 неравенство:

*ро fi, (c*,z.)* Д(с., U.)
Пусть Р ость вшItJклчf, шноt,огрll}l]lк в RП ,натянутшfi на ,точкll
C,.cl,. ,ср . Во9ьllсч теперь ( ч,, l,tr. . ttp) - прol,tэвOль -
шупточчу,йз РР.(R")О | ?огда+. р

.} (**. ц.)= Е(.", U.) (2)

В саIош делеr ,,,,,* р;., t*-,,r, .р) i где pI * о п j al=r
откуд8 следlетl чт0

р

:к,'
(z*, r.r.) =**

РРр?

ё (.,, р! т *) -Д(., Е е; ,.. ).,5 (с,, u,).

т.к. вектор ("j р; --, jр; itк... ,_*чЁ r*) леrит в S .

Пусть теперь векторн й* е [с, , cz. ,cpJ таковш,
что 1йх, Ек)- 

1:_р=7 
(с,,:е*) . Для ка;дого к-,,2, ,р

тOгдаr очевидн0,

Р. [z < R", (z, t*) ( (П-.*-)i . (r)
Шроrетого, П,,ч1 ,,.. ,йреР .0бозначtлшсерез h опорt|уD

Функцпп uногогрsннпка ,Р |тогда в с]|лу (I), (2) ш (5) шшееш з

еррер
*4 Ь{**) п._I,(й., r*) .*I(с*,ч-) **{ h(g.) <ё n<r.).

Получешшое проfiворочпс доказчваетrrчто Ye S lоlкуда сле-
лrвт gуцествоваппе чпсел ,u !>о l ý*i- l (K-t,z,,.,p) таких. что

l9.1 t_у, = i, *i l*,*l 6- е* (s = r,e. . , р) .

Iп L K'i l€Kl
Теперь Tребуешй реsультат непосредственпо следrет из предJlOlе-
ппя 1.

Предло,iен!lе 4.Пусть trt и i] llеотрl1цателънне
uepl,| иэ С* ( Z r. ), такие что y-n е V i и носителъ церш

|| ltiJН8ЧеШ'rТОГДа Pt > J .

До ка э а т ел ьс т в о . Пусть r)."о' tV*-! -раз-
б,toltlt;, Il . jtлякавдоl,о K,-t,2, ,5 отсбраrленпе
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о

R^эz.*V.(z)с R опрвделяе! лшtоOшd фунлцдошал uаI R' .

Такиш oopaBou, паthеrcп Eвrtop ч * с R' tarol t stо (ц* , z) - J. (z )
длra ЕсGх z с Pn . }l8 прврtоrашчf, Ir2 вшлешаоl! ч!о-ля шI-
пош сублrшоашоR Фrпrцrt h е yn вrlпоlшлеrся оооrшоl0пlо

0к(rL)>h(ц*) (n-i,д,,'..,s). 0roilд

}4 (.lL) >g(}ul -Ё, t. (r") ) Ё. Lъ (tl, ) (*L е Уь ) .
(.l Б.l

Так кшс rер r дrовроша!!о по проtrJlоrашrD 5 rаIшrоя рэ{h-
оllf,о,д*rо; .4 l, jA t&Gое, чtо лх (Z ):(Z, ч*) (K.t;2,..,sl ZcR").

Такrr обрвоr, л* т 9* (K.t,2,. .,S) . Тац шаr лl $

бшло ввяло'проll0волъllое равбшешпе, to л t ' 
.

Прчrешошшвr обшчшо[ аппроrспlвцrtr шtoгограllнхваIu 0 rопорD по-
лучsетсп сIедlDlдrl 0oнoвlla,

Т ео p.'i" I. у;_ tд.С' (Z'):у. ?rл- } .

Доша 8аlол ьс,во. llостаlФlшо пpoEopllTbr чlо lE
уоловl|п д*(h) ь у-\h) длff DсякоП h eV'. GIелуоl оооlцо-
шошио tл,' ? д- . 3аIетшl, преIдо ЕсогOrчlо lлrl i - i,2 ,., . , il

г G. l -t|,ё,-- (Ё }r.rf Ц'...r.* [,r,,tiЦ-.r.) сЁlr - t'l ci l

3десь е,( = (Q:-_. ;]о,,', 0, .,о)(к. l,, ,,fl)- бааrснd орr. Пусrь !опOрь

,ПЭJц.r6'у' ,а ,sл-*fr+! lЕIЕ i -ПODOSВOО!+
ная фушкtlиll сиllltлвксаr цаrяlцltого ца !оч8I Оr€t,€rо .. rCn .
flСНО, чтО,l'i,Т е )/j . 3пqчlt, еЙr ш докаIвI, чtоiат.,
то по преЙоьенtrо I ato булет оаltачатD, чlо л' ? l- . ШtаЕ,
проверичl что ,й 7 Т .

0тчетшl, процдо ЕGвго, чlо чора lt удовлоlЕоряоl усJtоЕхяI
пэвестшоil теOрецш Д.Д. Дtrокоаffдрова о ЕФсtаноЕлоцшш вцIчtсIого
!ела по ого поверхнослчоI ФJпшцltш [З] . Пуоль * б Уп laJзoвrtlro

Р('r)-F .9десь I,Vп*с, (Zn) - отобрrвшпеl пореволя_
щее вшцуклш! воIпаJш Е 0го поЕор:шосrнуп Функцшп.

Пусть топеръ {д-} поOледоватехьностъ цпогогр8пн}lковrапппок-
сl|llrlрующвf, f; r пршчеU tакая, {то 2* > tsлэ а . fiак tt} -
вестшо, в этоli спryацlп [и Сс-23 сходllся в сIЕсле осдаОлчн"оfi
топологltи простраllства C*(Z")B л(ý). Шроче rого. Евиду ltoшo:

'онностli 
сllsшачньш 0бъешов, }4 (L,.) (lч) . ),l (с) (ь) для всяко.:

hеVл. ТакшI обрааоr, у(lл) - Dc Vf, ,. В силу пt)ед10;!l;-

ния 4 д (а-) ? ý . Теперъ нуrпчii результат lIолJчtiстG,i H5rl-i:
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редсrвOппшr продельпшI переходоllr еслп вспоllнить, что 0гранпчен-

Rше lнoleclвa в ct(z") отпосltlелъно коIпакfнU в ослаблешноП

!опOlогlt.
' Введсr telr.lpb в pвcclotpoш]te следJьO(ео IшоIосlво leprKOTo-

рче ocтecтBBllHo н8вЕать Пнерввешствшi сублпнеПшостltП:

Цý Э {r.тr ё JLrl9l€ .u_ -lа}чlt.-. у_ ; .т,9. P"L
' lcl lEгl |*,.9|

е.,лп ;=ч ,lo пО ОпреДеЛеНИЭ lz-l Е,й * О .

Уверепвость Е тоц| что Hllкaкllx шеравепств вад сублпнеfiннtllt
,\ункllltячп, кфоше "следствшПП шервепств сублипеf,ностпr'бшть пе
долtrвоr поrтверпдает просlое

П редл о Ie ш и б 5.8ашшканше в ослаблепшоl топологпп
простр8н]тDа С' ( Z,. ) rопическоý вшпуклоП оболоскп К (N S )
шшоrcства il| 5 совпадsст с Yi .

Д О к а з а l е л ь G т в о . Преrде всегоr ясноr tlto

кпý) с V; . Допуоrиr твпврь,qто GylecшJol .м" € V; о н€
rlехапая в K-Tjiý) . Посrотрпш па прострsвсtва С (Z") l C'(.Tn)oo

слsбоП r оспаФlепноI tопологпяIп соотвеlсfвонно iaк на пвруr/ýаль-
нYп 0тшоспlельЕO,внутрешнего прOпаЕедевIп:

<r,.ш>Alt$) - ! f dy GrC(Z,l l Jле C*,Z.)).
тогtд по lвopele o"nlfilro.rr, паЛдется Фупвцля h е С(Zл) tаlвяr
пrо <h,д>>,О даа всех }Lc K-(БJ п <lr ,)t.>. О . Тек
Kalt у(h) ) О r D часtшосlпl дt!8 lсявп1 _у + Ný rto lъ
eclb слвд сублппеВпоП Фувкtцш на Z - , 8 тогда по опрGделевпп

Vi, чrееr у. (h) r- о > < h,,rl">-д.(lr ! - протltворечltе.Лег-
Ео проверпется| чlо

,((Ns). {л. c*(Z,) i у. ?2t-J с vi
Ьначпt, оGновцая lеореIа rпiовевно сле.\тет па' эаIпнуlостш сред-
непо.IвоtrеGtвао к соlаленпDr,последнп0 факт в лсб доказать не уда-
лось. }lптересно, что апалогшlнне сообрапенlля справедJtпЕш п пля
случая поляFш кOнуса вllпуклчх функцпл. 0дпако, Карtье, Фелл l
llBf,e laKre ве поsли по этоцу lrутг.

Пз сэвовноЛ ,еореIш п реsультатов рботш [2J вштекаш,несколь-
ко свпаеfi rвrдt упорядочвппоGтьD irrtrпейно спльнееi ш отшошенllеI
П Т - предпвствовЕвшяi.

I в о р е ш в 2. Пусtъ Er,ý,r, .,С'_'l !,,ДJе'...'U:,.,
вЕпуклне пэверхпOстш из Vb . Тогда перавенство

V(с,,Дr,...,&а-t,}) > \'(y.,lr:? .Ur-,, 1. )
спраг.lдlиЕо лJlя всякого вЕпJ]?лого l(оtпакта 1. . У., tогilа I
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тольк0 тогдаr осл1l

.w (а t 2 rtt .. rEn-,)?/'()r,lrr..., lr-.).
3десь У(,, . , ) п )r (,,. .. ,,) соотDоtсlD€вно сшешаншшl

объеI ш сIешанllая поверхностная функцип [ ЗJ .
т о о ро Iar. "Iy r:/(r)? l(уt.
Т о о р о r а 4. *.? UK (к.r,2,,..,п,l)=4д(t,,д.....,а,,)}

?.'tY,,!a,, ,U^-,)
Тоор,оllа5.ПJсть л,уеУ1 .Тоглд у цо&|опоIос-
тить путOц п8раллельшOг0 персшOса в l в loll ш tольк0 !оц
сJtJч8оr еспи поворх}lосlнаfl функlшя Е л[шоRшо спдьшоо
поворхностно0 фушкцпч U .
В часлtlосtпi ослll l. U шшогоугольчпкп| шЕllудвЕцо о!ороЕш

которшх llloDl coolDotclEollllo ллчшш Х.. Y, l Bшo5вllo одlшхч-
ншо Hopшлlп U., Yr ( вдесь K-irt,.,,.p;J.l,!,....t)1 lo r r !
оOлш ш тOлък0 oслlt сOЕчеGrна сlсtоша нOр&ЕсшсtD

",| -о
t
Е а'.- r

5.1

Yз У5 = .* r'- Х. U* (s.,,2,.,.,t ).

l|з послелltей теорешш, напршIер| слодуоl, чtо р8зllосtь по-
Eopxнocтllux r]i}нкщ}lil плоскllх Ешпуlшшх фшгrр , п у опродадяоl
линсйttчii llo llиH,tollcкolly поJlоштелъншй фушкцrошал над сшшut -
рltчllшцl| t uпуклшlп плOсl$tllt коцпаJ(t8It l0глв tr tопъfo tоглв r
ОOПП ПОКОТОr,аЯ lРаuСЛЯЧrЯ сшrчотршэsцttl Цшшшовспого фrгур у
содорlii}lтсп в сшrrclршsшшш Цшнковског0 ФrгуЁ r .

Пршятшшl долг аs!ора пЁпосш fiаголдршосrь А.l.Рубпвову.
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