


с JIDбоI ваддвiоп сtопоЕъD tочllосrl, шсходя lв ва!депного Еs I
аtапе Еаqального прtiбJIпIевtя. Еа эlоI эrапе успOшЕ0 пршIешяDlся

Iоtодд, НьDтова-ffавrоровпqаr свOреПtвгo оцуска п друш0 IlePaTIBEEe
Iоtодl. I этап рзрботан в rенъшеi степеЕш; способ рвбпевшfirоб-
суrддешf, в этоД ctaтbe, lleer, в ocHoBпoI, оlflOдеЕпo в первоlry

8tшJ.
Iш бувеr отропtь прrФlrlввrя с EoIo[EIl сlшtлицlаJlьпшс равбп-

еншi полпадров. Способш, к aololшI roвo прrfiтп ва этоI путпrоче-
впЕо, Iопо до вокотороЙ степOшr расOIатрf,Еат5,88к IЕOгоtернЕе
акlIогп !ввес!вого Iоrодв дока8атеIъсtва шорвIц Больцдпо-Еош о

нулях шепрешвпоf, фувкцпп пуtец доIенпя прOIеIутrа ва часtпчвЕе
(вшршrер, половrннше) проltеIуrвх - это, rctод шrво счrtать ф -
фектrвшrr - хотя п lедленно сходяцlrcя - способоI отшсrапf,я вJпя

фувкцrл.
Серьевкое отл!чп8 }l lрудвос!ь IхогоI€рног0. сцучsя coctollт в

сllедIDцеI. I) В ошоrврноI случао вуль функцrr прiвяпт6lх1 
"""_шчноцl fiporeryrKy, Еа концах коlорDго Фунпlпя lIоет раsЕ{е эвакI,

Для другшх рзrврвоотвfi подобЕое своfiо!во .lo шI€ет Iостаз цуIь
ве8lорвого поля (ttш Ееподlцlв8я lоqка отобраIенпя ) ве овяаав от-
ЕопевпеI < (Iпрпвадлеrпостъ ') с laв назцваеIшr норlвльrrвr[r2]
сиIплекс0l. - аналOгоI 0дв010рного ЕрOхеryтка i прOхOценпе кOтOрOг0
llоЕявт аваfi у Фувкlцr. Далве в этоfi статьв покаэаао, что оlп объеr-
ш в ряде спучаов блиакш друг Е другу. 2) Бшстрое узелпчевие оdье_
ца вшчшслешпй, св8эанЕlц с достsточпо IелкшI равбиенпеr lсIодЕо-
Dо полпэдра ца часrпчнце. Это требует о,оад8ншя способа ддя попо_
Еа HOplrаJIbHшx спшиексовr суцесшовв0 более аrовоlЕого, чоl| пoJt_
HHf, перебор всех часrttчв}tх опIпJrекоов.

0проIеrвппв поняrия Boplaltbнd сшшrекс I еrо обобщонче да-
Ео EHIeo Слодпппо вопросш, очовшдпоi существенвв в свяап с оцоп_
кой эфектпвности подобного родд способов:

I) llетодlка цуllерациш верцlн сяIшtексов рзбшевпя.
2) 0ценка бдизосли предс?авrтепьвого (ворlальвого )сuшлек-

оа п ЕвподЕ[шой точке ( илп пулевоцу вектору) Еекторного подя.
3) Достаточншо усповхя дtя того, чтобц ааданная нвподвишая

тOчка fiвляrIась проделоI посJIедоватшьЕос !и вершпн предсtавптепьншх
сшIмексов.

4) Эконоrнше способн поиска представительншх сиIплексов в
двяв0I оlllплициаJlьноr рвбпенlп.

Переходпr в подробноlry освецвшшD этпх вопросов.
I.Пустъ Т - вашвутое свявЕое подхuоrесrво rL - IЕрЕOг0

овклtlдовапрOстраЕства Е*, f: f* gru -нвпроршввоеото-
браlенпе. Февпдво, IHoIecTBo шеподэицшх точек отобраrенпя t
совпадает с y-'(о) о где y (а-)- f(r) - э
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0пишсц lсошсrруtсцrp, с поDulDD вотороД бJдеt осуцосtшяlьоЕ 
i

.rlt!срflциЯ верsив сшшtлешоов. Пусtь Zn.l = ft,2,.. .,n.i}
i]водеч охстеtlJ в + I шOпрершвпщ веfirофушrпп! u1 : Т*Е,.,

,li ic Zn.l,адltх, ,llо прш IDбш ае Т пlапт цосtо оооtшо]оils

Д r,(-r)-О,' (u;(Ф),Uj(c))(O, . iij ,

,,;ii\luл длtt лшбого € cllcтola Еопlоров [rr, <*l}, [-|,...,lL,
,. rieiiHo незавltспIа. Чааtо уlобво браrь Есо Фушкщr ?л постояшвшII,

:li,,i l)f }aG р:
а) Ut=ei, [-l,. ,r!,гI0( et )обрвуптор?оЕор-

шадьвd Сiаашс Е" 0 uu.l опрGIаIяотсЕ tоглд is уOловrя (l)

б) В случас, коглд Т С Е' - п. -rершшЛ (геоrолрlчоо -
;tп[) спrплеко,удобн0 эвяrъ U; кOлхЕе8рпцIl DепlорЁr ( Рi ),
i€Zл.,, гдо pi - Еорцалш (внуtрошшlс lIl ЕЕошrс ) п (n - I)-
lli;PdШI Г;UrtЯШ СДIПЛеКСа Т .

Способ Фчеlвцrr Boplll! чаGtЕчiш сиIпtоtrсOв! оппошавшfl
ttипв, при lafiol вшбор€ ( ,lrd ) будет соЕпадать о обнчшо прIrаЕя-
dllirц при дока9ательсlЕо teopclш Бвуара способоIi 0сшOва8в0I ца
cpaвпBн}ttt баршчештрlческrI воорд.шаt rохоIвоi rочшr r её обраа.

0бразуеш дJlя sаддпЕоП Фунпцl0 9(а) -J(€)-э п вшбраввоl
систеll8 ве8lоров ( ui (t) ) IHoIoo]Ba

Mi = [.T. Tltyctl, ut (д)) >oJ , i e Z n., (2)

"lевпдlо, что l4t - 8аIкпуtшо ltolбotEa.
п е r ч а I.

п.a пaa

,[}И, - Y-'(о), ,Ч }ii * Т (5)

Д о к а 8 а t с I ь о f Е о. ОчвDIII!о, qто f(z)-о вло-
чвт с е М1 |ля Dовх i . Доtаlоr обр8tнов вшtrшldiхо. Пв уа-

Ё'r(t), 1}i tа)),= о . 
' 
,, 

(4)

Если адеоь Dое сtrаmечче нOоrРпцаlельшш (ro ес!ь *. ? lvt, ),
fо всо ollн дOлпt}l бчть вtrtлввнrп, ,

(у(*), U6(e))-o,,.-' ] d GZo,, . .' '
откудаслелуеr,J что. f(c)_o, 4еч-'(о, |пооЕолЕкJ по
построOниD сястеша ввкторов ( т.. (Е ) ' ) пороrдаеr прострssст-
1|о Е'. i

Из формул (2) п (4) следrвтt оqеЕlдво, чtо Т_ V И.
(,tначв З*е Т l (усэl, ?л;(t)) <о для вGеtr l, что про-
тяt(ог9чи? соотвочlеншю (4) ). ]
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кршlхп коIпакlЕого IHorбcTBa, cI.[Ir 9]; в оценке гlасlвует чпсло
Лебега оtкрlrого покрцтtlя коIпа8rа Р. ( cr. ншlв ). Предtолошr
дlя просlоrн, что с,' _ п8Oлхрованвая Ееползшвая точfiа отобра-
tепllя f l вшаче говоря, 9 (е') _ 0 I суцествует в Е'окрст-
вость Ц - 1.t (t*1 ,очЕп .lr так8яr что

uпТпу,'{о)=(-'} (6)

Вввдёr ецв сфер, S. r её допоIЁеншо С S. r гд€

Sд -{-,iE"Id(*,c')=8}
0бразуеI IЕошства 0 r Ра (кочпакт):
Рд-ТпсsдпЕ, о-(ссR|ё-о, Scc Ц},

п вЕедеI фJпкцrп я (д, е ) rопредоляеtryD оооlношенпеI ( ,]lя

€с0, *6Ре) р@,r-)-{?*,: d(-,Mi),
гдо d(*, М;) _ рассtоянпе о, точкп е до 9аIквуrого IBoIecT-
ва Ml; d -очовtдво, вепрершнаяФуввцпяоl8; taшoEa
re r ф5rнкlця р (1, L) прI ваддЕвоI € . П8 лецш I п lого, чtо
*-'-паолп.рOваЕЕЕя пеподвlrвsя ,очfiаr lа"к что 9-'(о ) о Рбо ф ,

следlотt что (? 
", 

)п Р.-Ф l а lаý как все Иi - sаrffпуlве
шоrестваrто р(-,,€) > о м всох л,е Рд .

0предвлшr тепорь фувкцпп

у(е ) - rttLrъ р(1 ,€) = лtl.|lа m@r ct (с, И; ) .

' rcPg - а,сРa lcZa.l

Jlеrша 2.а) у(е)>0 ллявсех сеО i
б) у (z) - вOsрасlаDчlая Фувrцшя ;

в) х(8)<Ё.

Д о к аЕ а l е л ь с t в о. а) f,в кошlактностп lшоlества Р.
, вепрершвностп п полоrшlельностr ф5lпкцrп f (е, е ) t прп задав-
EoI дсО )слелуетrчто у(е)_р(э.,ё)-о ; эдесь
trо-lо(е)- tочfiа, в котороЛ досrпгается InBlIyI Фувкцrх

р(t,а) (.ъеР.)

6) €r-€д+СSа.э CSar+P..' Р".
Пpraror р(е,€2) осlьсуrеЕпе p(c,,cr) Ealнo-

IecTBo Р6.1 поэtOIt rxпllryr не убшвает прп пвроход0 0? €t tc €а.
в)Воаыеr точrу .*.i _ е, (€ ) tакуп, чtобш е 1 е Pg ,

d(*r, а*) =€. Так raк z*сП Mi , t0 дJ!я всвх Le Zn.,
d (-r, Mt) . ё ; поэ!оIу .р(r,,€)<L, t(€)<е .
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Пусrь, D - rошаспос прешшвпtеIьшоо lпolacTilo, DcTn [i,
iдобноЕЕосlrЦопtрс iрsлrс Б rвotootraD с пololbD

сtелу ]цtх соо!поrоRrl i
Б _rtr.igl тrз- d(*.yt- T?nn 

d (..g ).

llar пошаIобttlо, сlЁ Фrвrшя р , iобрtпая' r у :

FQl _ýup [ес О |1<el.pJ (р,о ) .

Пв лвшш 2 creлyot.tllo .P(Pl . поуФlввлlая Фуппцi, l чlо

"tig Р(р)-О . trоlотвпtел!Ео! цуоtь ?,о, ,(?)-',О
( по iorio 2 l. Тогда п[, о.р.6 iIBoI о-р(р)<?.

Т е о р в r а I. Пусть f , Т*Е' - !впрордsвоб оtобрrввпе,
t' - t8Oлпрованшая шопоtDi]lоl !очrа f . а u - оfiресtшосrь
.-' taкаяr qtо вЕпоrшбшо усrовпе'(6).

Пусtъ D -предсЕвпrоlDlооIшоrвоtDо ( rчаоrвооtl ЕорчалD-
пшf, спlплекс) с цовтроr Е ,очко с х раJlлусш Е ,тапоо что

[сlчDсТпЦ.Тогла d,цс,rr)(.р(r). (?)

Д о к а в а tB л D с t 8 о . Па onp.i."arr, рrlуса ý r
цепtро С' ЕпдвOr чlо d(",wi)< 6 !лявооI i€Zn., ,

we D . Так пак lвoroorlo прслсlавllrаrЕttоеr to d, (с,И; )<Е
jlrяЕсвх i з f(c,e')<E rцввrачЬсtrо ё*Dаrlо
ё*-d(сrz" )

Поэтоцу l(ё* ) сБ i ,sопроде!ешlяфувrщ!р Еlд-
ПОi tlto е'- d, (с, с, ) . р (' ) .

С ! е лс l Е п а. ПуоtьDrолоЕппIlеорбrшсlроltсл поGrоIо_
ЕаrвrьЕосtъ 8ошIOlзоов Кп - orшtllцаrьtlflх рвбrапrl оtlDсо!-
rосtп (полпадро ) tl , таltая; что Сtm Бr- g 1 гло Е-.ва1-

. болъппП ra рsдпrсOв чаоtпqвцI оrшшепоOвr l пrоlD лдя rлбого
,rt сrlвсtвrот проIоtавпельшl ошIllqlс f,'rr с К- о цаЕtрOf в
tОЧrе Сй 0 удОвtrотвОрВэrrt llGlоDiD (?).Тогла fl'm с*-дt r l
ЛДЯ ЛРбОХ во8IоIшоП последоDаlолDносll 6,i, е Кь пDоIсtавl -
telbпflJ( сIIпIевсоЕ 8iпt с; - а* .

8 а r е ч а н I я. В 5tоловrях ошдо!Dl, вот вообrодIосll по-
рOхолIlh вап аrо обшчшо долаоtоя Е tсоlгl, f поIшос!одоDаIаIDЕоо-
!l сlппtеБсоЕо 9,to обсшяrепъоr8о| раrrrооlоя, GDяЕаяо G сIr!оt-
ввlшоGtьD вополЕпrвоl ,бlкп в fl . 8сшо taпrB, чtо

6-dlоtп 6-mа.8d(Ut.И)
r чrо t8 ý,а*о, Crn - -т' Gлецоt схолшосri Ц?-1 *л ' ,
гдо Iля каадOго rn w,}r-одна х8 Еороllш бй , по прI8волу
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Ечбрашная.
3.8аlrоlся !опврь cJtoдlDlll Еопрооu! для Kat(Ix цоподвшlпЕх

lОчеш отобрtЕшllя f представltельншб спIплексш Iогуt ддть ородст-
Dо.,пооtрOешпя прtблrrошrl ?

Слелуоrшfi просtоI прrор пока8шЕавтi ч!о ше обязалФlьно по_
блrаостш от каrдоl шOпоtвхшоI точrп булут находпrься предс!ави-
tельЕцg 0lIплсдош.

Прrrор а)Пrсть t1-1, Е'-R, 7-[,t,t];
1,Т-R, опрадоляаlсs ФорaJлоi f(Ф) -t+t2, ч(r)-.zС r

Э'_О, |r,-€a, tt- -еl,

. Ml=[-.Tlyc*)>o}=7, Иr_ {эеТ|у6*,1<о)-(о) .

Щри лМоr раабпешпl оегчовl8 Т fiа частllчнцо оогIGшlцrосу-
цеоtвляоtlоI Koltlлoкcoll К rтакич! чtо О+ К, в коlплоксе fi
отсуtоtвrDт прOлOтавптельнше сиtп!аксш.

б) Вrдошаченввие прпIера а) t,, т 
- 

Т опредilяст-
ся форцулOR

f (t)- z -ч(€) _.'(+ --)
Вдесь две неподвllшце точl(и: ri - о , ri - *
Пврвая по lotel, а вторая Iоrот бl,ть наf,дена споо боч дедепия llpo-
IоIуtка на чsстичнш0 (так как вблttвш cf 9 но Iеняетt 8 в

раШOно л! rевяет BHaK).lfu, коночно, llсклDчаеI случаЛчостьr в р0-
8уль!ате котороfi Ф? попалдот в чпслц тOчев делонхп tt пOто\у слу-
чаf,но находштся точно 8а коночtlоо qпсло ш8гов.

следурцдя Teopelц даёт в Iорaинах топоIогшчоокltх чllлоtссовrобшl-
но оуцеоtlбннцх D валдч8х о нвподDпIllцI tочкаI [Irzrэ1516],дос- '

,аточпOе уоIоЕпs пршllоничостш спOсOOа опIrишцшалъЕшх ра8бчвниfi.
f еоРоrа 2. Dусть Д'еf, f(f').o, t'пIеетно-
шулевоl uвдокс. Тоглд суtцэотвуёт вшlцtкла, окрсlшосrъ точкll д}-
полпЕдр ti с Т , Iдя шоторого внполношо уоловше (6), п чполо
6 >О ( чпсло trвбога покЁ!хя гранхцш й lшоrостваш СМ; ) та-
t$lai чl0 lJlrl Есяrого раэбrOЕпя ЕоJtпsдра f, ,осуществлЕеIOг0 Koll_
плексоI К сIхшотрOц d(K)<6 1шпри лЬОоЛнушера-
цtll U rD; в К суц€ствуе! воральншf, спrплекс. Для лDOоЛ

поспедователъносfи такчх коцплексов ( К- ),, l K-l = ii , удоЕJетво-
ряпщей услtlвшп liц,d (К-)=0, и лшбшх последOвашльшостеd
,очек ( л- ) l норIаJIЕных сишп.,Jексов ( 6- ) т8ких, что
для всех ,7t хйе бhе К-, пUеет цесто равенство ttп тл-li

Дока. *r.л ьс т, о. Пi.r, c'cil<T rгдt lt
окFес?ностъ внJтреншеЛ точки J'€ i . Будеrr считать, что а - вg-
п.\:ý.:r;| :.,lц:iili Ti'l,a по.,I.1эдр, ]i = l ц '. ,гда lr lr - иерныil кош

34

,

*

f

i



f

1}

плекс достаточпо цалого дишетра (последнее обсtоятолъсtво ппI0

уточноно ). Гранrrша Г. IЁоIесlш 1,1 iaKre tравгJлltров8ва пOо _

редотвш (п:|) -Iорпого полffоIплокоа L коrплокоа к.Iш
допаlеш оначала аЕsлог лоIuч Шперпера дJ!я рsосIаlрпЕаеIOгo cJry -
qая.

п в r r а 5. Пусть tь-чпсло ЕорIаJlъвцх rL -IарЕшI схшtдOв-
сов в KolltmeKce К, п дIп sаЕнвого L t,.-, (i) - чполо (ct)-
-ЕорчФlьншх (}1 ,l)-Ieplнx опIплексOв Еа гр8шпц0 - в ll0шцоr-
се L . Тогдд

tоrtл_, (i) (rпоd2)
Д о к а в а t о л Е с т Е о. 0првделпI Rа IвоIоо!эо S' Еоох

,1 -IерЕшх ,llшrплексов коlmлекса К целочислевшзrо фвкшпD l1по -
ставпв ка8доllу бе S" в сооlDеtствше чRсдо E(d} опgсобоs -
ВОННЕХ (tt- ') -IеРШЮ( ( Cl) _ прбдсrsЕпmlБшI граЕбr. fопо пова-
88lDr Ч?0 ДlЯ ВОРllSJlЬЕШI СПIПЛOrСОВ q(F; l-{ r Э ПРOrШВ0l 0t 'tаСlG),о пtл 2.

Лешша слелует пэ срвнениf,

to -rI{(6)rtй_. (a)(mоdд). !,.

Первое пз сравнеппfi спраЕедlиво потоt:уrчtо Т (с ). о (mod2)
ДlЯ ВС€Х СИIПЛВКСОВr ВРOIе EOPIaJlbHЦXi ЕТОРOе -ПOtOý; Чt0 88I -
дgf, грнпчньf, (прппаллеrацпП подпоIплексу L ) (ct) - порtlа.ltьвчl
спIплекодаетЕклад +I всуrrg Е тсс), аrаrдfr ввутрнвлi
(ci) - ворlшъпшtr сIf,плекс двот Е8лад + 2, будчп обцоI (rt,r) _

шерноfi грsньD двух 11 _Iершшх ошIплексOв frоIпrепса К .
Теперьrпредполагая пвдеко вепоЕurвоl тосвl Е оч ё t B8Ir

докаIеI несётЕооlь tn_| (a) в JtслоЕхх теореIч ( для доолаточво
цеJtкttх рвбпевиil). С этоД цельD постропц вопоIогаt6rtьЕD0 спrпл[ -
цшальнов отобраrенпе Ф гранlщ Г_lLl | гоIоtопвоо чtоЕi] oto-.
брrевшя (векторвого пtiля ) у пt г . lfyoTb DGo tt1 -поЁ!оirвп!
векtоЁr а Т - qуIерац}rяrопродедошва, Ешlе. ШРсдеrrr отобрrа_
ппе ф па вероипаI w кшпловса К соо!поlовхяIшt

Ф (w) - tr(-l
п продошиI,пOлуqонпOо отобрrеппв лпвоiно ша воа спIплоЕош B0I-
lиеrса К . Ддлбв будот покаааllо, что Ф(э) + О лля ЕOох .rq Г.

ВОвьrеr непоторое чпсло . . дР.d (е,,с ,) в продtолоrпl

раабпение К сtоль IелппIr что б -usкGпIалDшtfi ралпiс Есох
спIллексов к -уловлетворябт уоловпп 5 . |, 

(€ ) ( фвкцuh t
опроделен,а в предцшцбI пунк!0 ). Пусть бП'' - прпввольвd гра-
пшчшrfi сиIплвкс.

Сейчас IH докаIеll| что векторнче пшя у п 9 гоrотопнш ва
э5
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f , прчоч гоIоlопlя ооrlFоtDlrоrсr оrобрrашrоr

F(д,t)_(r-t) y(q),tф(д), oct,ci, * с Г
llадодокаваlь.чtо F+0 IlED00I э r t .Саtоf,цоrьDDоsD-
IoI в шбршвоI проrЕDодDшо оIхпlоtrGо dа,' о EoparEall Vi1loicn,
r цоцtроr с rлбул tочIt э . Тоглв

.-Ёdth/i, гр r,;ro, $c,_l . (s)

ф(с) _ $ ", 
*(w1 ; .{ 

", 
r",r,,

(посrедtпя Фрwrа l овшачасri чtо 9 поrучоllо llшеlдщ пролол-
IЕцlеI с шlоIосtЕа Ёерrп шд Doob GшiIоко d'-r ).

Таш как р8лlrс бП'' rалl (tочвоЬ)

ý. у(е) cP(c,.)-r?:,O (c,}l;).l(c,}lit l) ,

ro шаIлеtся вrоl шоrер j(c) ( па Bor poursyotoi.raкcxlý/I D

последшоl форцуrо) ,чtо d (cl у; )с 6.d(c, Mi,.) (lc i с п),
ш сtодоЕаtаIьшо, 6"''сСИiсеl

Таr каr Hicrl r l 6"'' l - ааIшпJпlо lшolвorEatto шаIдаt-
0Я ? -о lакOеrч?о

(У (З ), XIjccl ). - ? . О дrя V з, с С"''
(сч.опрделеше' Mi Е ryЕшо I, Рrа (r) ). В чаотшоотr оrODда
оlоIуоlrчrо Е нJIерsцшш Dоршш оtlпlоrоа бп'' цо учв.сtвJоl чис-

ro J(d) з У(б'''). Zo.,-|;tcl} Iлп r(wi)*j(d)
лдя l. L .п ,

llшсопоц, lа JоIоЕп, (I} вшодrr, что (Ф(з), ч;.r) с о ,

(l-t ) !(rl +t Ф(э), ul<el).1r-r)(yt-l, ujtcl)<-(l - t ) ? .О .

Такur обравоr F дetоtвrrоtDшо lдЁl гоIоtопrD полсl rf l Ф.
То. что прr t =I F (д,,) -9(з} цrгIо ша Г в шуль пе 0бр-
Iвеtсяt пегко слошот па фрlулш (8), в rовороtr Ф продсtаDtепs
sап вшпуклая кочбшшацчя sекотOрого полооrэlсtва oerafictBa лшнеl-
Ео-незавпс[цчх EeкtopoB (ui ), i с Z,,.. - (Jl

Цтвк, поля ч l ф гоrоtоппш ша Г lrоrоIоваtоIьlоrtlеD!
ва Г одпнаковое ЕFценпа ( cl.[I , 

'] 
), равное lндOпоу швполDпl-

ноt точки * r пl слвдоватепDшо, пOчёtшоо.
Функцчя ф пЕляеlсяrочевlлlOr сцIплltlllаJlьншr отобрlешrеr

поtп9дтв Г на грвнrщl цовшроIдеFшогo п - Iерilого схшtлекGа
Е С вершннцIч ' { tr .lri. . , d..,l . Возъrвш к&кiD-lх _

бJлъ (lt -l.) - uepнyD грцнь этого сlllплексцr шапршl.ерr не содор
эб
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IацуD верrпЕш l,i..грsнь 9l . В ctJty паЕествого опредOленпя clo-
пGнl оtобраIвнпя, лдппого Бруэрr, оlепевь ( rлп Bparonrc)oto-
брrепlя Ф раrдs раsвосtl si- 9r . гдо 5t - чiоtо оlшt вп-
оов ,d"-Ъ L,tалrr, чrо Ф оtобрrаот пI ;а грsшь 9i о colpato -
ЕпеI орI0Еlаlцпr 9i, - чlGJtо tex 6^'' , Iля lloloЁE Ф дaiir
оrобрвrcfirо Еа грашD 9; о l8IeBeпIBI орiовlацпl. lllaк, ýt-jt lr
сrедоЕаtвльно, tn-.(i)'St'9i - tl0чВtllUO чк}trаr 'ltо l OПJIY лошш I

, l sавероаеl докапrеJtьсlэо теорешl 2, поскоrьцl mrдd спIпtrеtrо,
отобрrаоМ о поIоцъD Ф ша гpalttt 9i яЕлiвlся (Cr) - шоршаrDЁ

ЕшI по пOстрбвшD.
В а r е ч а в п € . llсполъэуя ocнoElryD IBII, пэ clalbx

[С] , являпцуDся лgльЕоПiпI обобtенпеI лоIшl lпврпера,шоrшо про-
вестх дока8аrелЕсrво боа предполоlенпяr что пндопG-почёrвоо ч1.1с-

to! trп!ъ бш оп бвл ЕонrдеЕъц.
4. Пвлошl кр8тао, HeкoTopllc афФектпЕнцо способш поlска пред-

ствlltвлЕпчх спIплексоэ в аадапноr ;вабшеппl. OTleTrl, чtо в рабс-
те [Z] прешоrен п успеЕно опробовап для р порвдпs 10-15 опо -
ооб прпблпrcншя 8 пеподЕlrноf, точке, .пршчёr прпблlrеппе пOнlIаOt-
оя в следlDцеI сIUсIе: шевязка ч(*) - f (zt - r долrпа бчtь
по Hopro IшоR. Эта работа Ёо содорrхт,сследоваЕпя Dопрооа о,oI,
какпв непод'вп]шо ,otlKl в прщ|цппе rогут бlтъ опредолешч продJlо -
I€ппшI способоu. В сrатьв [?] цtвоlевш IcToBll hредлоrовrого BaI
способа,п ука8анш вашtl|о прхшпецlл r тOорпп rгр ,с лшц ( рtя
опрsделешшя точев пв ядра 'rгрн ). В азоil оЕtьа аDmр полlерЕr-
BaJtl чlо -Пвопросш о tolo калшо tоч8п ядра бr&уt опрбдодяlься...
лЕляGtся ппlрlгуluli одвако, ого tyq]e оrлопlьП. Iч вокаlоlrчто
способ оlцсltавrп вопоlDlrвцх tочоtr, прlшвrэшl l oletDб IZJ rcc-
во свявil о сrlпrпltиальЕцIlt рвбrовпяrr, Iоrя аэrор [ZJ оrоро
проtпsопосlавлявl, tlGI оопоо!ашяоt Dш IЕа -IIoIa ( оtшъя [?]
oтшооilся к случаD, кOгда вшOtЕввш Iля вOiоtоDопo о!шlлGкса!lо _
ловпя tеорош Брауэраj по9lоцу под(одiоспоDацпrt ва схIпIrцtа.IlпЕI
рабпепЙях tal свяацЕаеtся о лешоl !перпора ). Таrlr обрзоr, nr
поrучrl досlаlоqtше услоэшli прrIоЕlIоGtt опособа [?] .

Прпведеr ввкоЕоршо определоЕrп l8 clatDl [?] . пуоtь
Е - [-. E'l E.,,l, дiro} (n:l) tapшril Ьrшrоrо ,

f , E+f'- пспреFl;ое оrобрrаllо, Prc Е- _ rоrаsвов шо-
аасtво lочокr Р.- (л', f',... ,il^, ,.,,п.l,(к.а) r пlle

fr^'}e Е <9r о1, пi-(Mi,Hl ,...,нд'оlн;....,il)(l .i)O цlоtl, Ё -
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Гвошетричсски это инlерпретпруется til(: (ru - I) - rерпшrtr

сиuплекс ( oi ttазшвается прицитl.tвншц подсиIплексош), граtlи кото -.
рото ПпараллелънttП граняI Z. п содерцт соотsетствуDщпе точки fc''
(пв чешее одноll ), не содерlит внуIрп другпх точек из Р,, . Припи-
Iается еце условltе BeBшporyleнnocтlt:

V .,j.l( л!+лi (i+K )

В эrсш слуqае; как легк0 видетьrточкlt прttllптивного lнoaecTaa

{"''. . , ,,пi"J обрзупт невшропденшчR геоцетрпческшп спшплекс -
назовеш ег0 сtlшплексоll| пOстрOеншшI на llpllIиTllвHol чноIествв
(этого наэванпя нет в [? .| ,где 9тп сиIплекеш по суцеству не пс -
полъ8уDтсяi пс п.утать ltx с прпtlltтивнчIи подсшIплексаIп ltз [ZJ ).
0cHoBHoll факт, на Koтopuil uЕ хотели бш обртить Btlltlaниer cocтotlт
D следупцеl|.

п е r r.B 4. Пусть К -rнorecTD всех (n - , ) -шрпчх спI-
плексOЕr пOстроепкшх па прпIиtпЕtlшх IшOtесtваIi ! всох гравеt
аrпх сlIплексов; пврвчо }, ?очек lla Р. IGклпчевш r в обравовs-
ппl приt|.!тиЕвtх lнoleclв пв y,lacтBxrnT. Тогда к _ (}а - ,) _
repHd сшIплпцп8льпчЛ коrплекс, to eclb К даёt сшплuцпшьное
рабиеппепоJtпадра lK;c Е .Длялпбого €>о пЕGех
сеЕ-lкl,d(с,Г)<€ ( г -грапltца : )rвслиrно-

Iества тOчек Р, вцбрано досlаточно rгустшlШ ва Е (нетрдlо
даlь уто,lпснllя последнего условllяr сц. rвапрпIер [?] ).

Д о к а а а т е л ь с т в q . Проце всвго }lсполъэоватъ деII5t
I статьп [? ] , Iеrа\уп в основе. в}пtllслптельноП процедlршl.R ут -
верПдаDqУDсJlешDщее:пУсть lл,.,. . ,Фj. l _Р -прпцrrтШЕ_
поб IHoIecTBo, lil - одиtl па его влеIептов. Тогда, аа шсклD-
чвшпеI олшог0 спецпалъцог0 случая (связанllого с BeкTopalп 1i.c Р* ,icK ) суцесrвуетедипстввнttlfr всктор лiеР* , отлпчнчП
от !Е'е п Taкotr, что llнcxecтEo (р - {л'rJ )u лj - прпш11тпв_

шоо.
В лецше 4 падо доказать, что лпбце два сиIпл€ксаrпостроен-

tlНO lta приllитпвIl1,1х llHOIecTBax, не пересекаDтся илil пересек8Dтсп
по ппопестпу, кOтOрше в капдоlr tlэ них ctlIfltт граньtl. С этоП цвльп
шOIп0 рассиOтретъ сеrейство всех приr.uтпвннх UHorecTB с одшнш об-
lltll элечеrlтоIr скаtrеui 71 i r }lr перехоля от одного llэ gтt.lх IHo -
lt-acтB к дрi, 1,0liу с поllоцьп Jпоияllуто;i лсхмч I D случве, еелll пар,Y-
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шешо oclloвlloe д}i коцппекчa y(;rlolиt) ( пршшtlканше по гtцнflв) пршI-

tп к протt|ttоречшD. Uш опусТасш подрооllост]l. 3ачетиt лlttшъ, что пЬ-

рход От ОдlОго лрttЦtlтивltОl,О llllolccTltu к другОltу, ОсltutесТвЛЯешШtr

в лсl|дс 4 .соотвстстЕует в l(oшnJtuкcc h ltереходу от одпого ('t - I)
- llерного с]tlдплекса к друl,оllу (едttlt.:гьсllllо Boэlorttouy)rKoTopшR
с перI'чц 11ересекается по Hcliul,opi)li bllopaitlrod ( lt - 2| , шерllой

грани.
lla octloBaltttш шашеil Teol)clltl Z шr;Htto tr;llCtlb c,[Oln.yJlnpOliaTb.

С д е дс т в и е. Пусть .t,' -лllJтpelllltlrt тоttкасишплекс8
(все коордlлltатtл .t' полоrштсJlыru ). Тоглч чстOдl octtoBaHHцii

на построеllии !lpиl!l!Tl|Ёllux llltoш()c,cb. дlёт схоitrtчUtся в Д Ё

последоваf елъносlь предстаЕtlтOлlllч I сишllлексоD r r|остроешпцх
на пршIпшвшшI IHOlecT88x, еслш llндекс .r:' отлшчен о, цуля.
3aueTltt, одllвкоr чtо ltollкpc,fll;!J алгорп.|,ч, ;lаэвитчll в cтatbe

IZ] , не обвэательшrl дчёт приOrlttlиt lll|rl ко trссш тttкии llt)tloдBlllllлt
tочкаlli поскольку в этоu ultгoptt,lrre llaцitJllнLlc пршблишенин всегда
вшбираDтся вблпаи одшоil иэ BOpl!}tH сшшплекса (конкреtпееrоп]lсац
адгорифч. велушrrll пршблrшснип шв patloHa Deptцllll ( lr0, 0r... 0) ).

0пrлеr одttli алгор5тlr пошск8 прOдставиlель}lцх сllш]lлексOЕ .

Пусть Т - п -repHui cltuплeкccEopIlиBацI(.rr ),Le Zn,,
К - еI,о tрliаllгуrtяlцп.(конвчliшil l,еочотрпческиll коrпдешо, сr[Э]).

Введеч шошtе ЕерщIвц (6i ), t с Z n,,, l с шх поllоцьD

раФпрхш К . Пусть лдtlо IшоIеGтDо Jc Zu,,, J'- Zn.,-J,l]l,p -

чIслоэлеIентоЕ J; пJсть Г(J)- (р-|)-Iорная
граllь сицпJекса Т , построеllнаfl иа Bepшlt}lax (cli), icJ,
б (J )е К -пекоторшЛ ( р - I) - rерншй спIплексrJlеrацпП ша

Г(J). Oооаltачпш черэ € (J ) tL. - черншfi сиIплексr Bepur-
яil]t которого слухаt все Beшl}tllш 6(J ) Dr точки (6*), кс J'
0браауеI кошlдокс К, э К rвклDчив D пог0 всвозцоIнце сиIплек-

cll {(J) (длявсех J и 6(J) )пвсегр8ншэIllхспll-
пIешсоЕ. Iоrшо покаааrьrчто К, - эаиltндlтое псеЕдошногоOOраsrо

[t]; внеговходдт clllпJlsкcш б..(6.), icZn..
(прrr внборЬ J - Ф ) и все с}rIплексш псходног0 геOцеtрическOго

кOIплокс8 К ,которше получаDтс,t здесь пр]l 7'- Ф .
Пусть !' Т* Т-пепрернвное отобраrение, а дискретl!ое 0т0-

dраrенче д получено с поIоlцы) векторов ( rri ) ,вшбраншнх по

способу 6) пушкта 2 (сш. вшше); tочнеб ui -внJтреннпя нQp _

Iаль к грани ( о,. о zt...,ai-,,6,, Qi.t,...,on., ), протltвопФIоr-
поR ворцlиhъ с!. ( ато отIвчено Е обоэяаченип сiiцвOлоц бi ) . 8

этоц сrlучае отобраIение у оOдалает слелJшlцлll своRствOч;

э9
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с
9 , , . При пвроходб от 6+ п 61,, одllа пэ BopOlxH бу

будеч обозпачать её wt - 88I€ЕЯется другоil вершиноП ша sOIплев_.,

са К, . очевшдЕо одrовпачно определеЕноf, в силу своilств псевд0-
rногообрвшЛ;Dtу верппну обовначиш ,i., . Геошетрпческая пллDст-

рациti таtзова: от 61 пореходlll в 6?,t, w9 е Wn )

wp,, < W|,, i бg п d1.1 пl|оDt обшуп грань -(п-tl,
rеilншf, спrrплекоr Ео содерrашшП ш}t v9 1 нп w g+ l . Цн rlоlеI
считать, что wi - qi
. Правпло эаIевц оостоБl в следупцеI: пусть бj tдовлетЕоFоt
условпD ])t rоглд дJtя ввбдсвпоП нв rагв (+- I ) BepinHB w| пrа-
el 

'(w9)_?? 
t j . ЕаЛдеlв бI воропшу wq|+wi taffyllr

,llо 
'(w, 

) - 9 (wi) - е1 . Такая ворtпва rv} ваf,[еtся

Е c]lry Jrсловпя 3). Теперь верaпша ь/9 вшводllся ,Е спIплекса
п ааIвпяется едлпствевпо BoalloltoП (.в сплу своf,ств псвЕдоllЕогс-
обравпfi) вероиной кошплеfiса К; ;KoTopiD rш обоаначиIл W|ll l ь/9

llнorecTBo ly'9. l BepE}lH коllпЛекса б 1, , таково3

W1., - {wc - {rvn} )u [-с.,}
Еслп окаlется, что J (wi., )- j r i то ввполпово

условl|о 4) ш прочесс аакончен. Если ,l 1-1',,1+ j ,то вшполЕо-

.но условпе 5) и делается слешlпщпil шаг.
Так как в коlrплексе К, остэ л1llдь конечное qпсло спIплЕlt-

соэr то дlя обосtlованпя того, что паш процесс вакопчптся D во _
нечно0 чl|сл0 шагов, дOстато,lЕ0 доказатьr чт0 отсуlствуDt в
этOх прOцессе 0тсутствуDт ц}lклшrто естъ не су.цвствуDт таЕпе \
nolrepa, 8> о п fta.o r что бg,- совпадsот с бе

Ьевпдпоrчто GrЕIлеrс б'€ К, цоIет следовать в оппсанноI
шс прцессе 8а какrlt-шбудъ Grlплексоll d е К1 лишъ прп вц-
пOrпеRпп слодlпцег0 необходtrого условцяs 6' содерrх! ( Ci ) _
продставпtельнше (п - { ) - IepHBo грrIп. Так как продGтавп!олЕi
шUе спIплексш содерпат п0 0дпоВ taкof, грани, а остальнUо сиIплек_
сн _ 0 плп 2 ( ато -часть обшrrного докааательства леIllц Шпернора.
ср. внше доказательство лешIЕ 3)rто первше rlогут слодовать в па-
шец прOцессе но болве чеll за одll|ч, а oclaJtbнEo - нв болое чош
аа двуuя сllчплексаlrи lta К,.

т е о р е r а 4. Индуктшвное построенпо обладдпцее свопства-
rп I) - 4), осуществllцо и 8а кошечное qпсло оагов прпводлт в
tlорlальноllу сп'lплексу 6* с К 1, бх + 6.

дока за т ел ьс т во. Oсталосълllшъ показать отсут-
cтBl|o ц}lкJlов. Пусть существует цикл: в посIедовательностп (6})
д0 пекOтOрого нOllера |п все спшплексш разлпчнчr а 6..., сOв-
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