


,((o)-p(o)-t, .(({)>r, F(t)>, при t€(о,,),
ltllиirаЛЫlне элешенты z(М,а (t),/5(t)) при l, - о сходятся.

пошино устаttовлеllшя факта сходиl|ости указанннх lrl|ниllальных.
элеше}|тов в 1вботе даетсп характериетшка предельных элементов в
тершиllах строго выпуклшх предпорядков.

При изllохении цн будоl! ltспольэоватъ тсрlrинологип и обозначе_
llи,l, а также нскотOрше уlверrдения пэ цитl|роl!анной работы [IJ.

Преце dсего покаf,еш, что каково бн llи бчло натуральное к r
.1 , гOго внпуклые предпорядк}| {'Ё' , индJцuруемые в R -'' пора-
rrlr (I)r fДе с} - кР r или что то tеr функцияllil

J['c*)- 
'(l|*,jl')'.

,(7 i(]
J--lt,2,,,m), J-lr,2, - -|.r, i(({,+ф)

при р--}.ф сходптся. Д.тя этого лостаточно за},lетить что

!'i' с- ) - 
"Z ,., 

чL (2)
гл(,,

Д"'=|(i,,t.....,i..i), J€J, trcJ, [.1.2, _,Kl,
У"( -lfr'lj -tiaj .тi*jl ,

}.t tJocjlilTbc,l на соотвстствующлt р(|эj.цьтат из ý3 работн [lJ" При

этаr преде.цьltыil строго iвtlпi,клнr-l прсдпорядOк в Р 'й, П , которыi.l

lrы сбOзначиц череэ -('*' , допускает сле,ц]ll0щее оппсание.
Кахдоii шатFице ,ze R-,' сOпоставtrм в Qu , гд? N-fl l1l. l

всктOр' Z-(Z,,Zz,.,,Zn),
,o,.lпolteнTы которOго поJlJчаlOтся пут9l| упорядочения по убнванип
яоличив Ue из (2). ?преаеленное такиlr образоrt отобранение
I((l. Rа,Й --.- R 

* буает ипд,у 11проватъ иltтерес.уюlций нас llредпOрялок
.( "' Е R -'n, если R 

n' сlilтать лексикоt,раф}rчески упOрядоченныlr.
3ашетяlr, что пЁи любош tiaTypalbнoш k отOбраЕение J(К'удоч*

Jlel .оряет условипl, лешьш I из [I] lrr следовательнсr . lialtдott
эа}lкпутоtr выпуклом шiioriecтBe l"l с R'"'' существу..rт }iitнltl;альннй

алешент а{ М, .{'*') в предпорядJtв \<(К'
}{}l покапеч, что в услоьиях тf-,орешы I шинималънне э.,lеlrеllты

r(И, р,,(Р) при Р- , оо сходятся к [tиниl,:альному элешенту
r (М , ('*'). Для этого нам потребуются два всlrOlJогатеJlыlых

утпс р}:-iсния.
rlycTb t- - [Лii] - мив}llrальнlяй злеtlеят вып;\,I(JlоI,о tlltoxecTIJa

lb{.R-.^,B рсдпоряд(е ('*' , a._[i.j] лrоСой другоШ эле-
lteHT этого llнoшecTBa. Тогда в силJ опроделениfl прсдпOрядtа d(*l
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дJlя дектOров

!l*)(E) - ( 2r, 2r,,., 2-r), !|''(r)-( zr, Z2,.. ., Zn)
ttайлется i е {о, l, . ., N-t J такое, что:

Zs'Zs, S=1,2," ,L) ?z.t<Z", (5)

[lокашеl, чт0 llpи этOх сllра!едлпвш сjlедlпщие утверrден]tя.
Jl е u ч а I. [iсли

2s =|f,s,;, il', j. iii.lr l,S'lr2,...rZ ,-

llршчеШ z 5 i ,'ТО 1,1ЦеЮТ ltес'fО paвellclBa

€li.i ' : Xisris , |=t,2,. .rК, S-1,2,.. ,I
Jl е ч ч а 2. llycтbi как и в предддJщеИ леllце, ъ> l
Тогда в , R-,' сущестltует oкpecтllocтb нуля U , такая,

. чт0, tsо-первых
(а*l()п(1'tLl)-Ф (4)

}l r во-!торшхt tlpи

!'"'(а tct )=( Zi', Z;,. , Zi ), f(")1:.rt1=1 z|,z"', .,zý7
ДЛЯ ,ц е U иtlеш,t }rec1o неравенстца

. 2| < z.', 5-,,2,-,.,L (5)

j.,1Р z;'., <.,tjlJг zt., (6)

Д о tt al lJ а т е л ь с t D о л е ц ш ц 1. Какова бЕ Htl

Ot;.rta МаТриriа * : [*1,] пз R-,' , коцпонентш

Z5 - lJ.: ,, *,, ,, Tii l, l (?)

J: е кТ0 ра
' f'*'(-)=(Z,,Zr,, ,Z*)

1itrзбиваtотсп tla такие группн

Z| - Z2- ' Zl, ,

Zz,.n -- Zz,,z - = Zze ,

Zrr_,,l-Zzr_r.2-, . - Zzc,
что

2zr' Zlr' > Z.zt ..

Дltн каьдого C -t,2,, _,t череа Рс(*) обоэначиlt сонокупl.Jсдь

пар ( a, J ) Taк}ix, что кашддЙ элемент .1;; цдlJ,, ,r а фигl,рu-

рует ts качество цll0)штеля в представленшп (7) н,. э|.lого -ле-

2э



LcHTa 2 g lls группш Г r llo не фигJрtrрует в предстаIJлении

элеNепtов прелдцущtlх групп. При этоu очевидlоr что еъли
(i,. i.)ePntl)tt,}лeшerlT e..j. llспольэуется при Heкoтopol, 5 < zt

'ШЯ''l0СТРОеНИЯ 
КOЦПОНеШТШ Zg, , Т0 ВОЗllОIНЫ ДВа СЛУ'lаЯ :

а)Если прп неко?орош i пара ( j" ) прltнадlешт

' ), за исклDченшеlr од-
Iат eUPt, 

(- ) и дJlя них

lziojol<1.1l;,l
б) 8 противнош случае

lэl, j.|=lт.i: jl|- .- |.zil jJl=l-i.j.l.
}lз соотtlошений (3) следlетr что фигурирупшлil в лешlе эле-

uент 2"-пвляеiся последншll в одltой }rз групп, на котофо раа-
биваtотся r|ошпошентн вектора lc*'(e ) . Пусть эта tруппа иIеет
ношер Со,. Требуеlся доказатьr что прп всех t-1,2,.. ,f. эле-
нентн aij , отвечающие параtl (i,j )€ Р, t* ) , совпаддDт с
сOответствуюдlиtlш элементаllи tij }tатрllцн t. . Если б это бшло

lle TaKr то нашллсь 5н tI tt (i", j. )€ Pt,(i) такиеi что l<tlst.
l,i пpl.i Бсох t <t, l (i, j)e Р1 ti) ишепт н9ст0 равенства

Рс(f)-Рп{_в), fttl-xij, (8)

н0

. €.. j. + Ei. j" 
(9)

Покаrеч, что это невозuопно.
Для этого прехде всего ааIетиlli'что llpn всех (i, j ) е P,r,(e)

долшlш выпOлнятъся негввенства

ltiil< l€.j | (I0)

ДеПствптелъноr пусть для (i,,jr)e Pn, (* ) вЕполняется
.I рOтt{вопOлOlmOе llepaBeHcTB0

lE,,j,l < |-t,j.I
Ilpn аточ для парш ( i,, j, ), кщ отшечалосъt ишеет цесто лttбо
случаil а), лпбо случаЛ б). lIетрудн0 видетъ, что н в тOш и в дру-
гсч случае для соответствупцеrо s t z?r

l.t,i i, fri,,i, . . Eii;r |. l.хiii, .т'il jr .тil,l l

Но ато носовцестпt|о с сооlношенияшlд (8) и (3).
Далее, пв (8), (9) ,t (I0) слелý/етi что при любсI € е (о, , )

,. 1я tlатрllцtJ 2€ с элеIснтаuп

. J.ii _ý.i +e_(.xii-Xij)

?4

L.

I

!
"YпРп,(i)l 

то в (7) все пары ( i;, j
l,ой, сповt,адаtошеП с ( i", j" ), прltнад.леl

l.



J"'(a l-( 21,2r,...,
Ввrдl шппrальвосtr rочfiп
L.N ,lапое, ч!0
' 2r.r< Z2.1 , 2s -

Предолоrrr Епачадеi чt,

2 
"l 

, Jlа'{zl l( 21, Z 21 ..

Ё l препtоряrrо <(Х'
, Z").
Baflдetcrl

1' zg ПР s(z
?_О 1t.8. 2r<Z,
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шетрудtо проDерить, в качесlво иckouoll окрестшосrш llJлff чоrшо
приtlятъ

ч={у=[уir] lЧi;;q ':-,ZLI
а р" .вчбрать таfi, чrобч при р , ро

щ:llе, -r, З!{:
Существоваtlие тцJ(ого р. вчтеtЙеt па очевидltого соот}lошониr0

,1gШ€Шр,^р 
- '1?1-1aii|- 2,u,

flОПустиtlтвперь! чtо z}' . ВэтошслJчае вкачоствоllс-
кошоfl окрестности . U цохст бчтъ alрltшята oкpecTllocтb ttулп, фш-
гурпрупщя в лепrc 2, а велпчиша р" опродеJlястсн ttа нерцвеllстsа

N.(f)Р'* z .

ГДе !_=iп_1 z|,r, f =sctp2i,,
... ц

Прш этош сiтрварtивос!ъ сооr}lоll|онпя (ll) cJleдyoT из лопо,i ,t.To

при лпбоч р, р. дrtя Есех у с а tofi}tXl |aоо * +.уе:М ,
точкlt l * ч Tesls приtlадлеtаf, Н }t }tчош лосt о .шauввешсtlа

tf '9 ! р,*р < ,ШТ * Иll р, *,р

3то аазершаот докаватеJtьсlво теорешш I.
Ваце с ан и е I. t(шt пока8Llва€т llpиl|op.,,посцtоешшш}l

в рбото [l] лл, случая Р-" , усповшо lногогр8нllосц.аФlкш}-
lого вцпуклого цflоIества М в lоOрешо I существвttllо-

8 а ш е ч а ц п е 2. Прtt разлlлчнt|х ватуральн1lх к lвоlци
r (М, р rкр ) прш р++со схOддtсяr вообще говорrt, к :рцвдлtl-

llшta алвцовтаI lнOгограшнпка И . Это следует ш8 lteaKBttBaJIeяT-
ности предпорядкOв < 

(r' ш ..(,(К'' при к l к'
Пвреходя fi докаааtельству теорошц 2 покашоI, что прп лшбшх

функll,иях ос л р | удOвлетворяпцих усJlовияц tеореIн, сfрого
вчпукпшо предпорялки <;,Д t хнлуцирJешшо в R-." норшаш (I),
гд0 р = o.(t ) п с|э p(t) llлш| что t0 I0| Функцшнrш

Ii'Pt.r-,E(,I | *,jl'(")l(", }(t )- # .

llplt t --, О gхолятся. Прп атош предельншfi строго вшпхtклti! .

предпорлдок {',Р шнrýlцируется опедуDlциц отобраrешиеI про-
narlстр8нства R -"- э леtсикогрфпческш упорядочешпо0 просtрrнство Р'

!",Itз)-( 2,,Ze),
гдЁ

7
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:,- rrl ,Т, l*,;l,

z2- |'(or,i (,f_ lлr;l)2п(f_;л;;1)+ о{'1о) Е ,Еlr'lillп|zi;|,
Длп докаа8тельства схOдичOсти уквзанншх предпOрядrOв fi пред-

поряд(у < 
d,P шошlо воспользоЕаться слелупцеП шодtФикацяеfi

прш8наша сходиliосlп првдпоряд(ов, доквэанного в [IJ (ctp. rz ).
Пусть направленное сечеf,ство ооворшеншчх предпOрпдзOв {..

и тоI Ie вшпуклоll IHorecTEe Ц , удOвле!вOряD! уOлOвllD
(ll) Каковш бц ilи'бЕлп z, ус И t8кие, qtо i<y, п8чп-
ш8я с некOторOг0 d спр8вOдrlиЕо oоOtшOlенпo r 1_ч
Тогла предtорядкп {.с схOдяrсп к прешорядrу <. .

Далее. как. 1| в прелшдуцеI случае, пр!ельньtfi предлорядок {{,1
очовпдпо! удовлеtдоряеl условиil лешшш I па [tJ и потоrу в ль
боI пепJсIоu заlaкнJтolr внпуклош llкoпecтBo М < R "'* шIеоrоя
rпппlвльпчЛ элеuенl 2 ( М, <',Р ) .

IB уrверrлаеlir что Е Jсловшrlх теорешш 2 шпниlальшше aJtolвпly
z(ll ,.t(t ), р (ё )) пр}r t +О сходятся к lllниuальllоцу

алоlенrу z ( 11, d d,l ). Длв аtого достаtо,lно сосла!ься па
слсдrэýD rOшry.

larra 5. Вслш а -IDшrtiiальцнf,апоцевt вшпуrлого
tt{otвctвa И< R-," , прсшорfiдGа <а,А , to вакова бЕ
нш бнла отлпчвая ot l точка 9 э И , налдеtся okpeotнocrb
S ТОЧки ý rr t. с (о, 

' 
) taIlпG! чtо прх BceI g€ sn м

п tебо,tо)
ll а ll*1c1,.p1.,' llU la,1l1, р({)'

Докаэательслво аrоfi леIIц попоJtьауоl Ёепрофвttооtь п сlрогJо
.ввпуклосlь отобрrепип !",Р ш проводllся ан8лоrпчпо дQвава-

телъсlву лешшr 2 шв [rJ.
В вапдпчовшо прхпо8у геубшуэ бпагодарность Г.D.ý6пппrеf,R1

э8 пOс!анов8у Еадаш п пФтOяв8оо Dlltlallпc r работо.
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