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PEцlEHllE зддчи линЕинOг0 прOгрj\tlliировАния с БOльшиll
Ч}tслOil HyrlEBtlx 9JIB{EIгIOB В ttсхOДllorl сиllплЕкс-тАБЛиllЕ

ý I. Постановка вопрос8 ш опшсание
алгор}lфllа

Решение задачlt линейного програшUирования четOд0ll пччдо-

лi:ваtельного исправления планs ГI] связано с необходишостьD

решать lla каIдоR штерации по две систечы лпнеRнш( алгобраr -
ческшх уравпецлR, порядок которщ( равеп чшслу усповиfi. Рошо-

Bltg одшоп па gr}tx спстеl. доставляот аначонпя двошственншI пФ-

роIOнЕш|соо!ветствуDщие текуще}fу дOпустлrl.оllу решениD эад8чll.
Решеппе другоR определяет коэфtlцшентш разлоIевшя по текуцо-
Iy бsзпсу вводlI0го D Еег0 вектOр8.

Раалпчвше алгорлФtaцrоснованнше па тоИ Ie cxeuor что ш

Iотод последовательнOго псправленшs tиaнa, решаDт 9ти систе-
IE разншIt{ способаIt{. Напрrшер, алгориФl с обратноЛ rатршцеfl

[Z] rранит ш вs кsrдоfi штерации преобрааует обратнуп Isтplt-
цу ат}оr систеш.

llы оппшец алгорифш, рsбоlаDдtпШ по схоче Iетода последо-
ват9львого пспр8влон}rя плана п llспользуDций для решения уп0-
llявутцх сшстеI своfiство Пслабоfi заполневностшil -преоблад8пие
в базпснь.х llаtрпцах sадsчп Еулевш( 9лецонтоЕ.

Эта особеншость базшсвьD( Iатриц повволяет приводпть ю(

в стJrпепчатоIу впду, t|сполъауя для 9того только перестанов-
кп строк п столбцов. Такуп пропелуру будеш в дальнеПщеI на-
ашвать триавгуляризацией шатрllцЕ. 0тtетпш, что триангуляри-
Еовавн8я цsтршца шоlет оказаться треугольноП. Так часто бн-
вает в а8дач8х, содерsащих транспOртнше блокr,l.

В каrдоЛ ступеньке тр&tангуляриэованноfi патр1,1цы отшеч8-
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ется по одноfi строке и по одноху столбцу. Отlrеченнчfi столбец
долIен бштъ выбран так, tIToOы на пересеченши с пиll строк более
Bцcoкltx ступенек стоялl| пули, а ва пересеченши его со строкой ,
отчеченной в той rе стlrпеньке, что t{ он, стоял ненулевой элешент.
Ураввения и перешеннше, соответствушlие отшеченншr строкаш п

столбцаш базrсной шатриttш, назовеч TaKIe отIеченнцllш. В дальней-
шеш отIеченнше перешенпне будrт выраfаться t! вычисляться с по-
шощъD отшеченньос урвчений.

!!TBK, пусть наtl ЕуIцо ршшть дво систецtз

чв - с. (I)

Вх-о (2)

систеша (I) определяет значепие коltпонепт вектора двоfiст-
веннцх переченпъв для текущего доIryстиt ого ршения задачш с ба-
зшсвой шатршцеf, б ш BeKTopolr базисвьок цеш со . А р€шенше сшс-
тешш (2) являеlDся коэ!DФицшептацш разлоrеншя векгора CL ,вводи-
чоговбааисв.

Трпангуляршзуеll tатршцу В в отшетиш в неfi cтpoкt| ш столб-
цш, как Jrказшвалось вшше. Сгруппшруеll теперъ вшесте всо oTIe -
чепнше строкш п все 0тIечевнше столбцш. Тогдд raTpиtty б шоt-
но будет рзбшть на четшре подштрпцш:

подцатрrца ,, "";r|L3; j;J.;-"r"" неотIечоЕtш строк
ш ноотцечовшш столбцов. Подlатрпца 8. стохt п8 пересечеЕIЕ
ЕеотшечецЕю( строк п отшечеЕЕц стодбцов. Подrатршца В. ото-
It ва пореоOчеЕпЕ отIеqевЕц сtров п веOтUечеввц столбцов .
Подtатрпца В" стошт ва пересечоЕх! отIочоЕвьп сrров п oTIe-
ченньЕ стопбцOв tr является tреуголъЕоП.

3ашевпr векторш ч,а, с. r а параIl вокторов
( у"', у("),(х.', х"') , (cj", с.Q') а (о"' , Q", ) ,

в которD( векторц ч"), х"', С."' i а(') состоят шз коI-
попевт вOктOров ч, * , с. п а i сOOтветствушцш( EOOTl|o -
чоннь0l cTpoKaI п столбцаl, а вокторш ч"', х"', С."' ш

Q,"'состоят шз коllпопецt тех Io вокторов, соответствущпх от-
цоченшъOa строкil tl столбцаr шатршцш.

Теперь сшстешц (I) ,t (2) хц lololl переппсатъ так:



9'.rВ,*9..16r-С...'
i.Ь. - i"'B.= cJ'r,

В, Х"' + $. *,"'- 61('l ,

В, *(''* Bra(|'=o(".

}
(I)

(2)

Чтобн решить сllстецу (I'), уцношиl, справа sторуD группу

уlввнениfi в пеf, ша Вr' В, ш добавшш к лерsой

0тсюда

чr,, (в,- в2в;'Bl)-с:' -с."'8;'EJ ,

9r.r В, * lurB, оС.'.' .

gn'- (с."'- с!О в"' Вr) (6,- В,В;'В.),' ,

U"'- ( со'- ч"'Вs) В") -
- [cl"- 1cl"- с!" Bi Bl),(B,- В,в;' в,)'' в.] а;' .

Аналогичньпl преобраэованиец реоsотся сшстеша (2 ' ) . Иа

( в, - в! в;' в. )л ", - о','- 8r 6;' c "l I
6rх"'* В"Ц(Д'- о(". I

получаеia
ft "'_ ( в, - в, в;' ьr)''1а "'- в, в"' а "' ) ;

zr.r- вr' (оr,, _ в, хв! 1 -
- B;'Lo"'- в, {в,- в, в;' в, ;,' 4ot"- в, в;' о"' \ .

futя внчисленшя векторов 9 п х по этиlI форuулаll нуrно
обращать ToJtbKo llатрицу

в: -в,-в,в;'вt ,
порядок которой для редко заполненпоfi базисной шатрицш а бш-

вает невелик. 0брашlение хе шатрицш В, шо]кно заuенить реше -
пиеш соответстtsуDщt{х систеIi которOе провOдится п0 рекуррент-
ныч ФорlrулаI, так как uатрица В" - треугольнаяо

Такпr обраэоttliодна итерация рассматриваел.tого алгорифча

состоит иэ следующtD( осRовншх операчиli:
I. Так как Oазиспшо

raатрицы на сосешlш( tlтёрациЕ( отличаются ToJlbKo одншш столб -
|lol| и ilатрица предчлущей Iтерац}lи ишела ступенсатшй вшдlто Е8

следушщеfi итерацlrи l|зченшт свои шеста при тршангуляризsци}l
лицlь часть строк и столбцов. В алгорифlrе ато обстоятельство
учltтшвается п tta каrдоН итерации проводится частt{чная Tpl|aн_
гулfiризация текушеfi базисной шатрицш.

2.Щ Ь', п щ9д.gдц.9--щg9.рg
C."'-C;'tg;'g, .Эта операция необходиtrlа, так как при Tp]r-

ангуляриэациl| изшеняется разбшенио rатрицн В на подiiат -

]
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рalц5l В,, В, , В, , В 
"5. OбDацешtе сФоDшttровавноil ttатDицш Ь:

4. Дцщ9.щддg_рgддддg- чu'
5. Рек_yDDоптное вычttслешие вектоDа gr''
6. ДDоьочка условлtй оптиtlальностlt.
7. Дgщ9дд9-щрg а'!- в,в;'а"' .

8. Внчпсленпе вектооа х0'
9. РекуDчентное вычисление BeKToDa f<tt

I0. Щ.цдgддщ-щщg._
шчrо (ý а) прпводlttся зап!lсь sсего алгорифа ша явчке

rtГ0l_6О . свабrепна8 коllшентарияш]l.

ý 2. Подгоtовка псходtlц давнrц

l.лгорrф р€шаеr задачу лднеПного прогроIчхровавпfr с IaK -
сrrrзацrоП лшноliноfi Фщч z (х, . ssппсашшJm в впдо:

СI"Х3Q*Zr*... . . .+Оrr, Т"- 6, t

1r:1,] 
о. fr.+. . . .*Q," t,- 6, ,

О-, t,.O_ra.*.. . .'. .*оr, ;. : Ь_,
Zj>O, j-1,2,...,n,

Z(r), СlЦr* С. Ir+.. . +Q .a"- mаr,
входвая шшфршацtlя готовllтсп слелJrDчllf обрааоч.

llатрttца а дополfiяеrQп ele олшоft строкол. состояlеll |д
коэФФшцпештов лшнеliшоfi фр|ш. Еf, присвапвается вошер I. (Ь
tаtrьпшо строкш lсатрицш Я ttщерупЕся чшсIашш от 2 до m + r .

Расrиренная tsкшш обраэоl| сt|шплеко-tаблшца 8sппсшв8отоfr
в порядк0 pacпOxoletlltя 9леIешrов в столбцаI. Прш aTor аапшсЕ
alolle}ltoB каrдого шO8ого 0тOлбца вачин8етсfi с сооtветс!вуrцего
ечу коэфttцшешта лitшеf,ноi форlш, а lз осl8льньш внппсшваl}тоfi
lолько пепулеDuв 9леценrш. Т8к фрlrrруетсп lассшD Д .

Oдttоврешенно с шllll форlшруется llaccиB lUД HorepoB отрк
расrшропной оиilплекс-таблицш, содерIацrх 9лешеЕtш| а8пllоаЕ8цо
в uассшв 0 .

Поряаок форшировання rоссшвов Л t N D долЕен бьпь та-
киш, чтобн ша одн!|х ш тех Ie чес!ах в l|аccnвe О стоял gлеuенt

расшlшренноll сиlrllJlекс-таОrt|tцш, а в tlассиве Л/D его поряjlко_
вшfi шошер в столOце. Такшl образош, согласttо прltнятоtl нуцера-
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ции стрOк сиlдплекс-таблицы разделltтеляIи стOлбцов в tlассиве ll
слу]fiат единицш в массиве N^0 .

Форuируется так Ie третшй tlaccl|B! -шаccltв Е. 0н состоит
из коtrпонент вектора б ,вшtiисанньD( без пропусков в порядке

располоIения соответствушщих шl, строк в чатрице Я .
вводоч присвапваOтся значения еще треш перешенньш: 7п

(число условий в задаче линеfiного програшlrировапшя), /r ( коли-
чество введеннцх коllпопент Iассива D ) п fi, ( предполагаешьrй

llаксиt|альныri порядок подrатрицш В, ).
Порялок ввода инФоршацишз

m,
к.,
,пt;
Х,
D;
ND

ý 3. Сшшсл идентиФикатоDов.использовапнъD( в записш

алгоDиФша

перешевпше

Целые пеDешенные:

m - число условий в задаче лшнейного прOграllllирования;
,п! - шаксиllальный порядок шатршцш В, ;

с - счетчшк итерацшfi ;
t1 - число столбцов в сишплекс-таблице1
k - количество вводиt ых коllпонент в ltассиве .D .

Полная длина шассивов D и lYД принлtшается равноfi
К *Эtп+2

Еочпоневташ шассива Д 0 номерашtl к+1 , К*2,..,,к,2m
пршсвашваптся аначенпя венулевцх (диагональных ) элеuентов на-
чальноfi (искусственноfi) базшсшой шатрицш и начального вектора
баэисньос цен. 0оответствуьщие коUпопентш шассшва ND равнш
ночераш строк огрsншчений, в которые добавлены пскусственнш0
пере.еннше3 md-kt2m*|,

КОШпОВептш rассшвов l) п ДtD с номерашл, md*,| ,tпd*2,...
шспользуlотся для Фршшрования строк базисноfi шатрtлцш.

р - порядок текущеfi uатрпцш В, i
j - нOшер ввOдиll0г0 в бааис на дапноfi штераци}l вектора;
nd - аарес пачала инФорuации о j - u столбце чатрицш f

в llaccшBe Jl ;
пр - адрес пачала шнФоршацдп о j -l - ! столбце чатрttцц

а вцассllвоD.
52
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qонвоf, cтpoкll базисноfi шатрllцш.

Jz" Jz [s]-O ,если Уr[S] -ноIеротчеченсоfi
о?ровп. В противнош случае 72[s] определяет для стопбц8 uат-
рпry Н с ношеоош / [sJ €го uесто в тршашгуляршзованной ба-
эпсвоfi Iатрпце.

Р t l Р Z,- вспошогатеIьвшо llаcc..Bн.
Каrдая пх кошпонента прllниlrsет зпачения 0 илш I.

вешественнше шассивш

Шроше упочянутого цассива D , шспользJrется още б вецест-
EOHBIIK lfaccllвoв.
€ - пл8шr * гs ] - интенсшвностьl о которой в lиан Еко -

дrт баашоttая переценная с ношероl| 7 ts} .
Z - э 8тоц цассиве поцещаD8ся поiереченЕо аUаченшя двоRст-

вошншr перешонньD( ш коэфпцхентш раэлоIения вводlttlою в бавпс
ЕOктор8.

ft- квадратная lrатрпца порядка m ! , Iuеццая вttд:

Bl |о
о э9

Здесь е _одl|шшчшаяшатрица; 42- шатрицаf/ 'i 8t -
Iaccllв, продrазнsqеннd для хранонпя векторOв

Con'- c!"BZ'Bc ;

Е - ЕспоllоF8lельшшfi l.ассив, сослояцшЙ ша zn коllпоЕоtlт

[lооцепчрш

Еэlв -процедура 8шчllсленпя sектора g i
Щlяпа -п[oц'олур вцчшолевшя коэфшцшонтов ра9лоlепшя вво-
, дхIоDо в.базшс BeкTopai
Bocrra -проrlадура рокуррошlного решеппя систеI;
st(flJ) -прцедура вшборкп otpolc п столбцов баапопоfi l.аtрr-

цЕ D ctaтol. впдо;
nar -процо&ура пошсr8 векtораr подJlеIацего Еюý Е 60-

' ашс;
Ваттlез -процодураrl/праЕдяDqsя 8начовхяlll перrвнноП б r

устанавлба]цая ковоц очоредвого 9тапа вцчtсrошrf, ;
llецllав -прцедУра первшчЙлевпfi вешорs эс ;
т -прцрдура sастпsвоЙ тршшгул,iрхsацхIз
Sta!,t -прd,,'цураlilасslда]цаfr рабо, 

, аrгоршФа. В оё ФуЕв- .

цнt sходlt:

l
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ввOд lr8cclt8oв;
,ц обработкаi
поотрооцшо начальвоR баэисвоfi штрllцш п шачаJIьного BOKlo-

рs базtlспцх цепi прllсвоенио вачальЕlц аначевиП другш переrоЕ-
HbDl Е llассив8ц.
1.1д - заклlочптельвая процедура алгорпФча. Въц8ет оптпlJ8льшьЙ

план п пнфоршацt|D 0 веш в следу]tцоц порядко:
I) 0ценкrr оптлtllалъного tlлана ( в порядке располоlеЕlя

строквl|атрt|цоД)i
2) оптшшалънчП плаш;
3) ношер бааttсншс перошовнlD( оптltllалъпого lиашs ;
2) п 5) вцдаDтся в одшоll п tош 8е поряшоi,
4) вшчrcленнче огранич^пlrя - вшддDЕоя ъ тош re дорядкоо

что п I);
5) аначешпе линеПпоfi Формш! соотвотствупцsе оптшальшоIJr

плавуi
6) апаченше счетчшка штерацпП.
9тп вцдачи проttэводятся двsrдц Е ук8эавпоI порядко.
В програllше пред/сllотрешц ооташовш с печатьD одцопо tltlc!8.
Если пеqатается число I, то ос!8вов оапsчао, пар]r!оЕlс iс-

РаЕОПСtВа p_mt ,.'

В этоtl случае Еадо начltЕатъ решепхе sадачш сЕаtlвла, увеIп-
qIв mt

liечатъ чlлсла 2 перод oclaнoBol о8нач8ет, sто ФЕкцtlоЕаI
Е эадачо неограншчев. .

В прогрвшче шсполь8уется стаЕдарlцsя прцодура обрацовrl
шrрllцш сп 0037.

ý 4. длгорrФt

А.lIгоршф форrлеа в видо пргрsIш в соответотвпI о
бовавпеI о( - яашl€ [зl:
Ьевlц l,дtовеr ц, пrпl rkrс rшёrр, J rndrnP, 7, r,

, ццlпчrшrqrlrвrtз

щg! brurvr11

вЕод (шrkrш'l)l

Ьяtд дд9щ сýцц il. ..IrдDrр| rй rВ3rlе ['t ln]t
lID [.tзЬ+3*л+2] t

lро-
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гсаl аггау xrzr$[1 lщ] rл1 ,А2[tвш,1 ,1rщ,t];
bl Irtnrl, D [1rk+Jlпt2],
рrоссdцrс Bt(frj)t

gопlцсдt В зависtlllости от аваtlsншя лерешецв0! г вц-
бпрается одша rз двд ветвеfi работш этоЁ процедурч.ЕСll г=О
(реrш вЕчиOловия оценок)r то St вшдает адрес яуrного стодф
ца баslсвой шатрицц, засылая в чассив z соответствуэщиl вле-
цошl в лшпеДпоR форlе. Еслш Г=1 (решиш вtlчислевпя коэфшциев-
тов раsлоrения)l то в конце цассива D в ошатоц видо Форциру-
еlоя FуIная строка Оаэисноfi шатрицш;

чаlчg frjt Щ!9дgf,Jt
Ьедiд inteKer s.t.nl

Цг=Ощ
begin q:=AD[t] l iз=J1

z[J] з=D[q-l]х(lf q-l>k thсп r Дд9,?)t
едd

сlgс
Ьекiп t:=nd+'l|.

!9д вl=f ýЕл.1 gд$!! 1 ilo

rtT.[B]=oщEщL7k2t
L?tв2lЩs:,sg!лlЩШgg

ЬсЕlп пl=ДD[в]-'tt

fог пrзп+'| whl}е tlD[n.l< ш ф
lf ND[пl =l thgп

ьiфп o[t] r=u[n] l
ND[t] l=I1 [s] l trзt+1 l
gщL7k1
епd

l 7 ts1, Щt
ШD [tJrsш+11 qlспd+11 1l=J

щ
9gДl

рЩ Rесцз (blhlc)l

еоrшоцt С поtlоцьп,'аtоП iпроцедурц s схсrоIо о
(roBol) ,роу;dБ;Бi шlрщоfi отшскиь8отся первоо (счпrая
оЕсrу) lrpaEloEto, по 8оrороUу llolBo вцчшслитъ веву[евшс 8Е8-

a
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чопlя сооlвотсlвуtrцеl 0rу ( цодяце!l в 9l,) ураsЕOпrб 0 Есцуrф
вшI вовфlцrопгоI, oтoilll ва глsввоП дпагоналr) псроrоЕlоl r
рсrурроЕ!во вцч!олrl}?о'l 8ЕаqеЕшя этоП l всох 0ледrщll псрсIбt+
пltr;

чаlчa Ьrhrо1 lntcвcг Ьrhrо1

ЬсвlдЩвr=ЬвtсрhЩэД9,
Ц u [I,|["]]Л tЬеп д!9 ! 1 k2

cIBo щ г-одD[ш[вl-r]lо tЬод

Boto Il 1 k2l щ!9, L 'l t3l
L 1 kzt Щ tl=a Д9в h цд1!!! с dо

ш l2гtl!о thоr_

Ьсвtд Bt (t,I1[t])j эloq-1l
fог аrзв+1 whtl_а ШО[в] < ш dо

Ьокtд lf ND[s]lt tьоп

z [t] l =z [r}u [в], z [по [в]]
glво uroD[Bl

cndr

з[rJ l=z[1]/u
ondr

L 1 k3s щДl
Щ Ваr"rlэrз

сощспt ВOш Eol Еп одвоП lевя8кl| проЕшsцgl барьор,
то ата процелура гцеt lовшП барьер.Еслr ов Iовъ!с IГ>. to по-
p€IoEEa' ? поду,t8сl 8E8,toEr0 Е|!OрOго Еtапа пIх ура8lоЕ!с
Еор€даоtся процедур0 lllnt
Ьскlд огосоdцrэ !or1

соппопt trэl t IасспЕо D о!ървшваел оtолбец, под!ова -
lrЛ sDодr D ба8хOr l 88пхсшв8оt оFо в роэЕорЕуrоI впдо D lao-
clBO z . Просrотр r8ссхD8 D обцчЕо шачпшаЕlс, о !ого locTar
ша Kolopol 0Е бЕд прорвав Еа продцлуцеП ,!орацtп. 0дповрсrсr-
п0 0ред, Rовя8ок, Ес провч!а]ltl барDaD r tцото, I8юшалDваi.

!9д!д вlФ1
fоr вrэпр rtсэ 1 чдttl ts dо

Ьсяtд lf ШD Гrlrц tbcn

3?



Ьсgtд Jr=j+11 чз=D[в], J l очl=si1

. and,

9д+
Ьевtп чвзч-D[в.|. z[ШО[в]] l

lf ШD[в.1],, Ghеп

Ьекlп Ц ц,Ь .Щ
beкln прr=6+1|

!g tr=l Фд 'l чдtil
п dо z[tJ з=Оl

фg tt=nu яýlр 1

чдt1l др-1 Дg

z[шо[t! l=o[t] r

Г.rз1 l дdrвпulщЩL2
епd

elBe if v.u !Щ
Ье8lп чsзч| цvt=Jl

Цlеr зПu_'l

епd
спd

опd

,щ
cndr

trсl1 trlФ1 прrэ11 чrэОз Шоп1

lf т< 19-5 Щ
. Ьсдlд Ц2 Р Щ д9, !9, D'

olBc

Sсdд 7 lз11 Ьrзaо'lОl щ, !,9, U}

oad
оба

,Б f

Щ brrv./2t Jlапч-1 1 r.pr=nrз Nсr

9зд
оцdr

,8

овоссdцлс &оэдdr
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д9дц vs=x 1B]lz[rl [в]] r

Цч.ч Щ
ьсвlп ur=vl дцtзз

спd

endr

tf ц=-лlо thоп-lU

boBtn jцз9д (2)l Btop

cndr

c@cBt обваруrеца веогрsЕltчошllооть лцпсlЕOП Фрsli
Щ ч< to-5 tbon ut=.r9-5l

фg вl=,t Btop ,! 
Щ,ДД, ш do

Ьсдtд vl=x [в] -u.z [rl[з]] r

х[в]lвlf ч.lо-5 tb* 1О-5 !Цg v

!ддl
x[Bu] l.u j ,r[Bu]r=J j tD[пч] rrncl1

aцdr

щgдцд1 Tl
Ьовlл tдtэпог гr 1f tr1 thсв

-Dэвlд вчlro дg Щ !8 k1
tдlоопдэаt olеЛrDцro опор8торш IцУ! ЕачаIЪЕУD ГРВВlЦУ t ПОР-

Ёс прrбшrоЕtс коЕо,lшоП гранпIЕ ( впачовrо пOрсIоЕЕоl i ) Tpl-
iatтrярrssцш I Фшrру]Е дt, всё lсходнр пЕФOр..ацrD;

дr1.1| rr.lD[Bu.1-11

fоr rrrr+1 rhllэ_ ШD[в_l < п !Ц
Ь.8+д aTl=ШD(r] l
forp tl.цr rtоо 1 rrдtll п do

tl цч.IlГtl tьэв

!9д!g tl.t1 arlзt+1| д9, !g D9 11

a
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Gдdt

Dp kl t щз!1

Ц пч>1 .Еhеп;

Щ!ц!д ачr=пц| дцl=1l is+дy

9Щl

ftд э:=пч Btop -'| сдЩ 1 gq,

tf 12fsl=о tЬсц

Ьс8tц nut=a| Е, to ц k5

gЩt

L9 k5t ачsзпч| qt=nu-11

fог Bl=1 вЕэр 1 чпtll Е Ф Е[s] l=O1

!9д Bt=l .stоq 1 tцrttl ш ф
lf 8<ач ýЩ

Ьокtд tf l2ir'l > пц then

Ье;:tп Р1 [в] r =Р2 [в] r =1 | пt, s:8

,Щl
E[I1 [вЛ , з.1

спd

еlsg
Ьс8iц pl[B]r=1l p3[I1[B]] :=о

спd1

сошпоп€ частtпцап тр}rангуляршаацпя. пч - шачапьн8,

граltица триаЕгулf,риаацппi

ппt=пY| nDtal|
IB L2 l ur=1o1Ol

Щ rl=цr Дg r чпttl п ý9
tf УlГ;lв1 tЬЦ

Ьэrlд rl,Оl tt=ДD ["]_l,
!щ tl=t+1 lhllс по[t]-< r дЕ

ш lГrDгtil,о tbr тt-y+1 r

1f ч<в thrп

4I



gоцaпt
цуi,

ЭlдДд чtзчi Eyl=!t

ДgЕО ЩдqДL9r+
9щ

эпДr

сцOдушщлR опор9тор KoppeкT}lpyoт кошечшуD гравш-

IB ll}l !! пч >1 !!9g 1l=ачз

lf ц -о th.ц

DщД vrrol ltзlD[пd-rз
fоr вlзr+1 lhtlо ШD[rlc ! do

дg B[шDt!]] =о tьэn

щдц !! еьr (D [r]) >ч gДlв

Ьопlп чr=rЬr(D[з] ) j tlзШD[r]

эдd

сдdr

qt.q+'tl эl=il[9]l l[s]r=J[aT] l J[aT] r.гз

I2[q] 0-0l t1 [s] l.tl И [ll l=Ol

эl.rD[c] l ШР]l=rD[ач] l ДD[пу] l.г1

. vl.,xP]l х[л]lзх[пч] з r[пт] lзт;
l[t] 1-1r

' Д 1-1 !Цr
}9Ёд пylsq+l з rl=rD[q]_1 l
фg rrзr+1 rhllэ ШD[r]< л !g

ьояiд ц r[rо[lt|.о !ц!в
Dод4д l[m[r]J r.'lз

11hч] l.Ш[r.] l
Га[-] l=p][rD[r]] 1.1з

lYtrцт+1

lд,l
gЦl ql=цT-t

эаd

t+2

a



t

щ
o1tc

Ьсвlп fог вr-пч lЭlg r

ЩЦ ц Дg,

lf, Р2 Гвl=1 thсд

Ьояlд г r =О [в] з iI [rl l =

=о[ф l

J[пч] l=гз I2[B] t=q;

Pt [al t =Р2 [в] r -О l

rr=ДD [а] l Ш[а] l=lD[ш] l
дr Гпч}=rз чl=х[r.J l

х[s] l=xinv] в xfnTl l=чз

дi9, & t9 lэ
oBd

.Щt
сощспt проверка конца трl,tапГУлярпзаципi

Ir9 t3l lог сr=цr stcD 1 rrдtll r do.

lf Pl [вl з1 th.ц
' Ьояlд tlrt=al д Д L9 rб

сцdr

L9 kбl Ц дg < i л Pl [пr]з1 Щ щ, Щ L9 k2t

Щ al=nil .щц 1 ,8t11 ! Дg

ЩдЦ И[B]l-P2[alr=Ol

ц ra[r]ю щ рз[I1Гв]] l=t

Щl
9Щ частпчное перевшчtlсIепgо [атрпцв В', п вектора

с! - c.'b-i,B, ;

пYrвО|
fог grBI Btep I чдtll п оо

Дg I2[l]lO !Щ пчr=пт+I1

4,



JД !ч.О .tДдв д9,.99 IД t3l

Ц ш. р .gЦ9g

Dодtл lог rrз1 BtcD 1 until о-1 ilo

Л1 Гr rр] r=Д'l [р1 в] l=Ot

Дl [эlэ]r,1
!Дl

Р3!цY| ЕтsзОз

!f, p>r 'l !ЕЕ Ьсдj.д вшвод (1)l фр
ýдДl

9ggrrg обшаррево нsрушеншо пербвецства p-.r / ;

tgg rl"1 д!9l 1 ддtДД цr-1 ф,
llf 12 [r]Ю ^ 12 [з] < nu !!9g BT1,ov+'t з

fог trr1 ltcD 1 чдtll п dо

Lt I.}Гt] > дц tЬд вq _t9 IЁ 11з

д9 Д9, I3 k3l

Т€ L1l sц al=t дЕр 1 дп!Дt r Дg,

ý I2[r]r.O ýДщ

Э!дЦ !9д; tl=1 дglр 1 дDЦt в Дg E[tl0,0l
tt.rD[a]_1g Tl=D[t], (1f t>I.gЦ9 1 оrш ?);
!9д tl=t+l lhllо lro[t}l дq в[rIDГt]] l=n[t];
for tr.I2 Гв1 Дgд.r gдgц r !ц
дt rа[t].о л rbt(E [rl [t]] ),lo_5 .щ

!tдЕ шr.rО[t]-'tз

19Е дltзвl+1 !Ц!
ropr] ý r Дg

ц lD[m].I1[t] щд
Ьодlл Bl.tftr [t]] ЛРr] l

s9,.g9 Ia 12

эдДl
!Е EZl Brt.rD[tJ_rl

4l}



a

!g alr=nz+1 дýЩg
ttD[ilr]<цФ
в [tTo tпг_rl l =ь [rrо [пг1-| -
D[ar] , u;

. yt=ч-П[Юit]-1_| *ц*
(Ц AD[t]-l, k _g,ц9д 1 лg? )

Еýl

пv!=пY+1 ; Ь1 [nvj tдvl tr=ot

&Е пп,:=1 дл99р 1 gд!Л ш 4g

Ц Р3l'цп l- l ttrец

ЬеАlп t:=t+1 : АlГдч.t ll=ЕГпwl,LL_I

епd

еп6;

fог Br=1 Bteu '1 чпЕ1I в 1 ёо

lg tt=1 g99д 1 }цДЦ ш1 do

l2[alt] l=l1 [Bltll

сп оо3?(д2[l,r_|,чi,z[r],в [r] )l
I8 k]l entt:

ргосеdчrа Ргоlr;
соDДсцt Ргеlв выrlислrlет вектор 9(') , з8п}tсывает его в гвз-

Bepllyтoм sиде в llасаив z и обращается к процедуре Hectlr для
вlлчислt)нt я вектора 9(t).

Ьодiп fог Br=1 Bteo 1 unttl il dо zГsl r=OB

гl=Оз !! р=О Щ @ Е, L8 k4;
, Цvt=oi

fоr ar=1 Btep 1 шlЬ1l п do

lf Р3[вl =1 thец

Ьекlд Bvl:nv+li цз=о;

Щ tl=1 ýj9л 1 чд9Ц р Дs

rrl=u+A2[цvrtl , ь1 [tJ r

zГs J зэч
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t9л
IE L4t tccrrr (1r'trr)з Вц,гtэгl

lэДl
эгосоdrrsо_ rtrтtз

ЕЁд DtoI (:rDfiD)j rДlrt+2, r+1l lslol
lог rlr1 вtов 1 чпttl l До

!rЁд XD [а] l.ýD [е,] -'l l

Ц rЭ[r.l,О !Д!ц
!9дЦ lrэв+1j rD[r}rl+r
эпd

эIЦl
tол lrr1 rtсэ 1 unt1l r do

ЕЕЦ I1[r] rorj
m[t+z. r-{ rc+lr
ШD[I+z r з]lвrl
П[Ь+е, e-1_1 r-1l
DB+2, а]r:Ц r[r]Ф lЦ 1 Цд dзr(r[r] )r

;tr[r] lo+rl .rD[r] 1.2, .+El

12 [r] l =Pt [r] t -U [r] l .Р3 [rtsз [rJ l . 5[r] 1.o l
. x[r] r.ebr(r [r] )

Sl
DrrrolOl nDrs1 t Dtзрt.Jl.?s.Оt
ocrOl ID[rД]rrl+11

fоэ rrr1 rtоэ 1 tцtll r1 do

ltEЦ tqц trr1 tДD 1 ЕЦД 11 Да
Дlfrrt] l.Оз

Д1 [rlз] rr1

tB
orrdr

,оg9дцдg Цlt

a
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Ьоdд t9ц rrr1 ДtD .l gЩl r Дq !F]r.Ol .r.О
фд r1,1 t!9t 1 дЩЦ r s9,

Ьэriд tr*tD[l]_1jul.u+r[з] * O[t] l

t9д tr.t+,| lhllс lm[t]<r gд
в $rо[t]] l,BПottJ] +o[t] , з [r] r

эцdr

ЕчвоI (trlrJ1l1чrа)з

Dшвод (tlIrSlErulc)з д!gц
ДДl
rtertз
!1 r hoir1
tr€t Цпзdl
troцllrnl traOl
L3r !l д9 &, L1l
trДr trз1l д9 .t9 !3l
L5l ltц

trrTepaTypa
I.tr.В.llавторовпч. ЭковоrшческIR расчот наllлучпего rcполь8о-

ваЕrя реоурсов.}t8д. Alt CCCP'I959.
2.С.Гасо. trBeПHoe програпrlровавrо. 0шачатгпэ. Ц. r196I.
8.оlчот. АльФ-с rстеча. Рlrководотво по псполь8овsнID. HoBooI-

бrрск, Вччшолптельшшl цовтр С0 АН СССР0 1966.

Поступttла Е родакцlD
Б.XI.196? г.

опД

лg

a

ц?

l


