
I!Бл. 0птttllалъвое плввttрованпо вшпусв 12

Удк 5I2,Z5 + 519.3

д.Б.гривOв, и. в. юмАнOвский

пРOгРАit]lt4юВАниli сишплr,dС-ШЕТOШ и EIt ВАРиАllТOВ
НА iJIГOЛе

В aTofi сrатье будет приледен ряд процедур сlltlплекс-Iоlo-
да 0 раалпчноil оргвншзациэii внчас.ценшfi п с разлпчвцl|п способа-
Iи а8д8вия шсходншх данпьк. ltредполагаgтся, что чttтателъ вп8-
кош с теоретшческиllи ocнoBalr}t сиj{плекс-шетола[t] . Осповшая во-
ша цель-прllвестп унифицпроЕанllую записъ алгоршФшов па яЕцЕс
Алг0л-60. llеньшее внихание уделяется сокр8цениD тексt8 програцll.
В ковцо ст8тьп с общщ позиций дается обзор другщ статей обор
HlKa, пOсвященЕцх рdшениD звдач линеfiного прOграшчпрOванtfr.

19 илш отвлечься от деталел и предоtsвшть 0шrlц€кс-llс -
tод в впдс 0тдельшшх ч8стGй, то его цоrно записать т8кз

Btartt l1r поп1 рlасоз wоrk1 дg Е I'lt l2l flд.
Здссь прOцGдура stагЁ преобраэует шеобходииуD пшФорIsцхD Е

удобноцу дlя расчетов Еt ду l, готовпт пачалъпое пршблшrовrс.Про-
цбдура ýдоп вырабатшвает новнil способ (отшскшвается всктор 18

llатршцЕ ограничениfi, подлсаацшй вводу в ба8ис). Если т8кого 0по-
соба не паходится ш задача счштается решенноfi, проlrсхошт пс -
рочодЕtlеtке е2 . llecтo, освоболденноовбазисе ( гзбвашса
шсFлпчается аанишапщпf, ато цесто вектор), определяется в про-
,lодуро рlасе . Процелура wоrk производит иэчененпс базш-
. преобрsзует швфоршrцшD| связ8ннуD с бsзисош. (В пряllоI сlI-
плевс-IGтодс - это таблrца коэФфицшечтов разлоsепшп, строк8 б8-
8исньD( цсц п тол. В rодшФпцироваllноI - ато обратная llатршца0
двоilственпшс порецснншб и т.д.). Наконец0 процедlр8 ftд
прпводпт окOшчатольпшо результатн расчета 8 треOуешоIу впду.
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2О.Рgrсgцотриll дJlя прицера игру с чатрицеfi а[rзпrr:п].fiак
павGстшо [Z] , чоlво считать цатрицу полоrilтельноfi- п рвш,епие
lгрш сЕести к sадаче: вайти X[i]rO, j=!,2,..., п rJдов-
Iстворяltцше условияч, ; 

о [i,;] ,Х [jJ= , , i,- ,,2, .,.,й l

п &шсиllш'шруDщие Ё *Гrl
ilля этод. 8адвчи|при иdriольвовавии пряllого сllцллокс-Iеrодд, про-
цедtру stafi llolнo запl|сать следIющtlr обраоtl;

рrосеdчго 8ЕаrOв
ЬекЬ ДЩ9Еjц trJi sвод (а); ttззоз

Щý 1B=r g!9д I Щl п Ф
Ьедlп !gд_J:=I ýgед I rrntil п щ Ь[t,;]з=Оз

b[rrr] B=X[i] з=IзЬеsе[1] l=п+tз<l[1] l=O
end

опо вtаrt:

Вдась Ьеве[1] - ночер t -го элечента бtiэиса; x[1] - ив -
tоЕсившость способа с во'.ороц ьаве[1] ; a[t] - цаца спOсо-
ба, шllоощего ЕоIер Ьзе[t] ; lt - счоlчик ltTopalцtl. 0пu -
савцая iiроцолура вводи! пеобходичуп инФорцацип ( чатршцд а ) ,
вшбираоl вачальвшfl базис ( в о8з]4с вклDчоllц вектоЁ, cootBOTC!-
вуDщtlo дOпOдншlелъацц перешеннцI ),стрOит свяаанцц0 с ЁшI план
(векторш Х ! ьеgо ) ш вектор Оазисвьгх цош (d ) ,t Форtlпру-
аr таблпщr ( шатрица Ь ) коэфшциештов ра8поIевпя дополнч
!одьЕъD( Eeкlopoa.

в да.llьвеfiшеi ваr буrcт удооно пспользовать процешру
эрсllаrJrр} во!орая по Hollepy g вшрбатнвает сtолбец кофФr -

цrопlов ра8лоIоцlя способа J заблиlш а по баашсу l заппсц-
Eaot его Ъ э[rlв] с

В рассrатршваецоч прпшеро оша будет вшглялЕть t8кз
DЕоссdчаg BpoB(er5lP)l ущ J;щ9дЕц Jl!дЕЕц arBl

ЬсЕjл lдtодоr 1l lgE 1s,зI д!9д l чпttд п tlо р[1]l.е[rrtr]gдg;
процешtра ncl цоrет dшть 8аписаса цшогшrх споьобаrr. Воз.ва-
РIа"ЦТ| кОгда прОшсIод{l просцOtр всех 0сшOвцш( пороIоЕшцI9 Еа -
чшЕа8 с первоfi,ш Есбираеtся пороllопвая с tавспlлльшоШ оцоЕвоП.
Еслr ata оцвнка.. равча цулDrто аЕ8логllчцо просшlрtlвц)тся допод_
хп!ельццо перецеппцо.Соответствевшо п,оцешру дс, El GOCta-
BlI lз двJх; Bor I ц цег 2.
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Dгоссdчrе пеrt--@ ддд9щ 1,J; ýД azl
ргосеоrrга по, дi

с

.g9ец Щ J:зI 9д9.р I сд!,Д], п ф,
99д;Ц spoэ(a,jlp) з r2rзIз

Щ lt=r ýдд I gдЩ ,ц g
a2:Baz-p[l], a [r] в

lf а2>ад bhgl Ьекiд аII=а2;JIвз J ond

Щв
1r allO thсп ЬеЕlд Bpoo(ar;lp); щ !9 r Щ

gg! пеw I;
рrосеdчтс деlл 2l

Ьсдiд fог .1 I=I зtео l untiI п do

9ýщ sl ls(ЬrJrр)з 12:=Оз
fэг 1;=I Btep I цпt1I D do

if hаsс [1] { D .щ а2 з =а2_р [i] l
!! o2>al then

Ьедiл f з=аli JIIэJ епil
еДl

lf aI=O thеп щ @ l2i
9роs(Ь, jJ, rq) l Jll=JI+п

gд! пеw 21

rIB=Oз пеw 'll пеw 2g lr
gц! Bcl;

В этоfi процелJре J I -целочисленнаfl перешеннаяrописшваеlrая ао
внешнеI блоке ( гJlобальная по отношению к пс!r ). 3начецшо
её - поIер пOдlец.rцего вЕодl в 08эис спосоOа. q - IассивrсоJ
дерхачша коэФицпентц раэлоrcпчя спосоOа J t по фзttсу (Toro
локализхlсшfi Ео ЕнешнеI блоt(0).

СЛедупшая процедJра рlасс опредоляет значенио ц€лочисл€Е-
ноЙ перелепноf, 1I - Hol|ep освоСjоrдаеIого в баэисе шеста.
Dгос-dцге olacc:

Ьеяlд lдtскеr trJt дЩ а2rа]зJtзОg

Щlз=IЩIЩДшsЦ
Ц q[r],<l !Цщ

}лц а}l=х[1]/ч[r] 3

lf i=O thеп ЬеRlл а2з=а]r1llзttjr=I епd
oIse :'f af<a2 ýЦ9Д

Ьеgl_п а2вва5з ill=l епd

щ
ond эlасо:
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Прцелур rоrk преобравуеt шЕqlор.ацпDrсЕяэавЕуD с
очородЕцц Фаисоl, в сЕяз}t с пореходоr. к Еовочу бавlсу (rовцД
Фаrс получаеlся u8 старого эашеноП способа, сlояпЁго ша lecTo
tr , па способ JI ). Спда оtносиtся пашевенхе векtоровl .
brao ш d ш цатрt|ц rtд ь

оrосеdчrс lorkr
Ьяiл ДЕщ r.Jg

Ьазо [1I]:,JIз ltззlt+Iз
a[tI] r.ц JIс а щ I lщ о; x[lr] з=r[rr] /в[tr] з

, щ JвзI g!9д I дд9дц п g e[tT,tr] l=a[lr,1] /ч[rr] l
щ jзвI Е!9g I unt1l в g bPr,j] l=b[rr,j] /e[rI] l
fоr 1:зI gtеэ I чдtll п ао tf tJltth.n

э9дц х [t] l.x [r] -х [шl , q [t] l
fог .1rBI stоD I чцtll п do

a[r,J] t-a[t,trl-r [ir,l] rq [r] l
фд Jl=I gggр I сдЩ в gs

ь[r,l] l=b [t,tr] _b[rr,5] 
"q [r]щ

gц! штLз
oоtаеtся опtlсатъ прOцелуру flд.
пгосоdчrо llдr

Ьдiд lдtодоr 1rгса1 vlyr=Ot
Щ lr=I gjggд I ЩL ш ф

tf Ьво[1]<п Щ чsзч+I[{ l
чtзI'/тз
for 1rзr Btep I unt1l l со X[rlr.X[l] ,Tr
вчвод (Xrbarorvrl,t)t *9Е

эдd flлr
8Iесь печатаеlся с!ратегия lаксllшlапруDцого ltгрока, вшчисIл0!-
ся х почаl8еlся 8Еаченпе Iгрш Y l Евддеrся на печаtь ЕOtrп -
loсtво продоланltшх птерацпД.
В целоч програша иllееt следIDциJI Епдt

Ьоrtл Щqдд nrnrtt,llrJll rrоI 1lrn)l
щц lдLц aIrп.lrn] rbftrlrl lпr]rl,p,g,c[Ilr] l

Bэr1 ell

*-.*Дffi оЧЁfi оЧiiЬЪПlЬ* следу е, поIOсl]l tD

опUсавш0 приведевшt вцш0 процOлур;

аtrтtjllз псlз 9lrоозlоrtsзщ ý llзl2l fln
9д

щд
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5n tеперь для ,ого пе приuора приввдец lекст прогрвIII I0-
дшФшцпровапного с пraпле кс-цетода .
Процедуру !t.гt lollto оставшть бgв п8IешоЕия. otrеrll, чtо
шrрпцs r i рассtrатрпвавш8яся ранее шаs tsбJtшца вOЕфlцпеl.
loв раалошнtля способов по базtлсуi адOсь пвдяеtся табдшцоt спо-
собов, штрllца Ь топерь шIеот сIнсл lатрицшiобратноl в lc-
вуЦOцy бавису, s вектор d - Еешrора двоf,ствеввдх пор0I0! -
вшх ( с общtпшшп вшакашr).

TaKre боа чslепев}tп I0rBo ост8впть [ процOдJру .ро.
lo тбперь онs геЕер}rруст cal. способ J .
В процедrрапаr lаIОllТСя lодько процошрц n., е.
рrосоdчло Dс,2r

Ьяlл fоr .lt=I BteD I rlnt1l п dо

ц. _a[lJ>aT tч.эп ЬЕiд J.ll=J+Btalr=-d[J] 9Дl
!! еIзu tдеп Ео Е 12

aдd псйt

l прrоr сlltlleЕG-Iоtoде процедура Dс, гOlовirла l0 tшЕro
0посо6rво r rооФлrцrепrш рвsлOrcшlп 0то по бааlсr. I

8tссь ro коэфrцпевrш ра8лоtоппя вЕчхсляDrся l прцешре Dl.oe,
вгоосrtrrяэ рlrсоз

Ьэdд Лtовеr 1rJ; щ9Д, е2rа]зilt=Оз
!дцllвIЩrЩtп!Ц

Ьопlд Ц JI >ц tпеп p[r] з=о[r,trr-п]
oIcc

Дц,ц р[1] зэоз
, щ JtэI дgg I дд!Ц ! Ф

п[r] l=p[rj +b[r.1]l q[;1
эдdr

lf э[1l>0 thец

д9Ф аэr.r[1]/э[r]l
Д ilэО,rr<.z !}9д

Ьопiд l2lзе)зllrз1 !дg
спd

ond
ead plaBcr

ПорDабаir8сlаi l croýDчol процслчрс rЕФорfацпп DплDчаоl во"

tOЁ rrDat.ra r шlрrцtr D о
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рЕ9g!!ццl rодll
ЬсЕlл Щgreд l,Jl

оеrо[rТ]з.зIз iчtзlt+Iз x[tT] l.X[rr] Zэ[rТ] l, g9ý J:Br, g!9д д ЩЦ ц дЦ
. осR!д ь[tт,зJr=о[rr,а]чо[lr],

с[r] r=с[r] +ь[tr,зJ,а1
одdr

$ц tlзI .щр I цдlit ] !Ц
Л i,'rl then Ькiл x[r] l=x[t]-X[rr],э[r] l

roгJs=lдEgPIuatil]do
ь [r,l] l=ъ[r,tr.| -ь[tr, 6], р [r]

щ
ond lor*r

В процолуро trд дополнштельно к то\у, чrо доIалось раIOо |
сIоrаоI Ешддчу ( d ) сlраlегхи второго (rшнпrпапрупцею )шгроss.
rrDoccdula flдr

D.tл lдtсtаг 1;д9Д чз тrз()з
fог trзI gtор r uDtil п dо

Дg Ьезо [t]<n .9hсп vl=v+T[t] |тsзr./чl
fог 1lBI ttGD I ultll ц dо

DовЦ X[r] l=X[r].v; a[r] l=d[l]"v 9дд!з
_ _ вцDoI (IrЬзоrdrчrtt);щр

tдД frлl
Свп програrIа оохранf,ет преrнuй вид.

4О. В аlоI.iараграФо цш заппшеI полltосrьD прогршry lодll-
Фrцlроваrвого спшшекс-цетода для обцеД 8адаq[ шнеtrпого про
грашrроDаЕпя в каноническоI представ.тенпш.

ШаIтr I=Ф, удовлетворвпщtd дIзВ (вrо )

' ЁiГЁ'#gjЖ .,Н|r.,rr,trrзrоаl сl8rзl вЕод (r,п,с,6з);
Ьэдtд д9д! rОrЦз

gЕцц р ll [u зв],С rх Р ll] rr [Озr rI вп], b[t зп, I rr] l
lдtэдог дцЕ!ýt оаэо[rr] l

щg r '_ количосlЕо огIвЕпчешrI, а -копlч€сIЕо
пOроlоЕЕшх, . - шлое числоо Bz - большое чпсдо, 0лочовtц
ctpoшr 0 (целеро! Фощш) отЕосевц Е ЕулевоП clpotco rа!рrцшj, ro -6apbbpl);

r) Барьероч с4уIшт qпсло, превшщеЕие dolopo[o оцеЕsоД способа
рассваtрпвsе?ся кав ос!ашовка пошска переrовшоlrдооtаlOчЕo Io-
рове! д,:я эклDчевtrЕ в бааис (сп. [ЭJ ).



Drосеdцra aEart!
D.Еiл ДдgsдgЕ llJ lttз=Оt ВDОД (а|Х) irotз# ;

fог 1lзI atcD l untll r dо
Dсяlл rог lвэr gtсо I rrntll r dо bh..t] rrOr

b[rrC] rзIgDаэо [r] l=r.lза[r] r,g!
сдо

епd зtrгtj
рrоссdrrгэ sDо.(JrD)lЩ\ц Jзlдtскоr Jl!дЕý pl

Ьэдlд lдtэдсr lr
Ц9ц tвзО ttcD I Щ ц Ф э[r] l.r[t.;]

эпd lDotr
рrоссdцгa доlr

L9дД Дg9д!д t,Jlз!дl l2rеIззО|'
fог lrзI сtер I чпtlt ц do

ц.дЦ tpo!(J,рl за2r=-р[О] l
щ tt:I gщ I_Щl . Ф

r2lз€+р[1.],dF] l
lt .2> rД thац

дýдЦ аДr=r2lJIrзJз
lf al>ro thоц tо to l

щl
свql

дg rI. о .gЦ9д д9 Щ l21rOlэrl./2llr apoo(JIrq)l
itsзlt+I

едd nolr

эгоссdtrrо Dlaccr
Щц дд9эдЕ llJlд!Ц а2,1}l1lззОl

fоr 1rзД аrоэ I чдtlд ц оо
Ьэяlл p[r] 0.0l

;iii,fiЁ,];ffi:.iгfr,
ц р[t],ч.!щ

Dокlл erl=x[i]zp[t] l
lt lr=Urzrr<!a thcn

Ьевtд а2lве)llIlзl
щ

щ
одdr

щ 1Iэ0 thсп Ьекlп вцЕод (aI;JIrplq);д ý9 12 щ

II
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эцd Dl.cot
Dаосоdцra rогЕs

дgд дgщЕ i, J t ьасе [trl ; = зr ; x[lr] з =х [rr] /э{rr] l
fог .1r=r stэD I чпЕ11 ш dо

ьсяiл b[rl,fl з=о [rl,tr] zp[ir] l
о[з] в=а [1] -о [rI, 1]rer

andt
for 1rзI ltol) д unttl ir-l.il+i lu€D I unE1l r dо

ьодlц х[1] l=x[11-1 [tJ] . р [i]'l
fог .,IBBI аtсD д шrGlд ] оо

оЕ,а] r-b[r,,J] -o[tr,зJ*n[tJ ;
спо

дзд rогIl
огосоdtrго flлr

д!дц д99щд i.Jз ВШЕОД (lttDaaorIrC)|
Щ rr-u g!л I trдtl,д r g p[r] rяlз
lод .lrзI stсD r чдчll i оо

Д 
Ч*':rffiао[J]lч)l

fог 1rзо вtэо r чвЕ1l r dо

э[t] r"e[tl+q[r]lr F]
ondr

rцlоl (р)lдЕр
олсl flлr

rtшtз lrrлоrjрlесозrоrrзщд. 1lll2r ftл
,ц tдс

59 Д!я роЕеЕrв 8адач со сIешац!шIl огрцпI,Iовttlr:
дI ( вr, f,.X>Bt, 4х-в, (B,,8r,BJ}o)

loctalo,|to r8lоЕltD процеjryрУ !., r перЕуD оlрOш, прOгр8l_
Е|.

QЦЕФцдl д.rl
Ьоr!л д9!дllЕ llJlдД r2зrrзвOз

fог lr:I atop I чдtll r dо
ЬоrЦ lpoB( J rD) зr2t--р[О] l

toa 1rBr staD I чцtrl л do
r2lэr2+p[t] ха [tJ l

ll r2 >rI thоп
о.Еlд rltf.zзJllзlj

ll eI>.O th.п д9 to l
cno

ondr

I2



1l !! aI<o
tbon

Ьдlд Щ 1звI щЕ I tiдtil п dо q[r] l:01
. щ Jr=l щд r unt1l цI Дg

Дg d[J]>aI щ
ьсtlл eIl.c[J] l!IrвJздЦЦ ,

Е.ог JIBI gд9д д чдttl 12 Ф
Д -o[;+Br]>er gдg

Dэкiд rrr=-a[+rlJ ; Jrll!+rl дц[1
д! er.. .щ9 д9 !g, I2l
л[Jr_]l.Ц Jд<!I thод I sgl -Il
зrзbjl-n

оаd

tДл вроа(JI, д)в
itlзi?+lзlf rI< еО tдап еОззrI/2

!!$ поrз

Ilервая сlрока пpoгpatlllн 8аIоЕяется двуltяз

. ЬоrЬ lдtсдог лrцJ,.ЕZrпritrurJI|дщl оr8Е|
ЕDод (rrПI,r2,ПrО rtз) l

69 PaccroTpnl спJrчаi, rогдд вапоIllндD!сi lolbffo
Ешо DtеIеЕrц Iа?ршцд ограпччовшi I ФупвцшоЕада.
В эtоr сtrуrчао досlатоqпо оппсать и ввестf,

t - чпсло rвЕуIсвцх эIбIеЕтOв;

цOцrIс_

r I l t] - вектор, IрdвiцIП вовуловцо алоlеlrш DsсrпроЕrоl
ш?рlцI А ( Еупевая ctpoкa в paclltipon8otr ftрхцв ость о!ро_
ка, С'J, вшпЕаriiЕо п6=tiftЁtб(аr ;

аш[rзtl] - ЕвfftOр1 J -тш апаIвЕl Еоlорого ,кsвцЕао,
воrcр строки| в rотороП стопт элеrевт a[j] ;

Еш[Irr+r]- вокlорrэлоrвЕl воfорого ren[fl чвавшвабl Bolep
i та в Еокlоре i , Еs 8oTOpoI clout перЕdrо!лпчшЁ от 8у -

дrt алеIепт сtолбцs J i Пш[в+I]зt+l1

a

,

l пэIOнпть прOцON|ру tPot

Iз

a



щ!dщс lpoв(Jrp)t ч.аlцс jtiпt.Rсг J;щд pl
Ьсвlд iдtсдэт i9k;krзОj

€9д 1l=o g!!.р I чцttl щ ф
lf iзstг [пал fu] +И]

ýщ Ьсдlд э[1l r=е[вrп P]+k] ikв=П+Iз

ц вад,Гtr]+В=палft*Ц Щ klвk-Il
eud

ДЦg рГ1l l=О

Щ Bpoll

0пшсашие програмtrш iloffHo сделать следrDщеоs

}9дц JдLсдЕ t rш,п, it, 1I, jI зд9д! o rgz g

Dвод (trЕrцrс,6z) i
оояlл rеа1 аОrаIз

gдЕgт рlо[Оlш_] ,а,Х Рlп],е [trт]rо Р,:п,Ilч]] l
lлtовег gэд Ьавс fI Brr]lnaв fI вп],аtг Р lt] l
Drоссdчгс gtегt:

реаiл 1цtсвqг j.lritвзOt
ввод (аrВtГrаапrI,' tаОsзtz l

п лвлееrкак в oсHOBHOli тексте.

?9 В этош параграФе приводится прграllча цодttФшцtлроваш-

вого сl|Iплеt(с-IeтOда дlя задsч линеfiного раскрOя.
ПостанOвка 8sдачи таков8:
Прутья разлltчвшх видов (вид прута определяотся его дJtиноR ) ,
пOступ8Dцие нOпрершвн0 в д8Jlнoll отвошенииrтреOуется пареааtь
ьq деtалll так, чтобш деталц с укааацццц! дJIинаllи соад8вши
коIплектш с 0прOделенпнI oтцOшен}tец. 3аддча сOстоит Е 88J(0I-.
ДОЦПШ СИСТеЦШ ТаКПХ ТеХЯОЛОГИЧеСКПХ PaCKPOOBr КОТОРЕЯ ДаеТ Цil-
Еиll8льнце отходц. Технологtлчншl. цц шsашваеI раскроИ, при ко-
lороI попучаеtся но более,чеч 9адано (tI), paBttцx деталеП п

Bti бодое,чеI зад8во (t),всого деlаtrеВ.
}Iтакrрассшатрt4ваштся: ц1 видOв деталеR u D2 вшдов

пр5lтьов. Всего п=Ьl+л2 алеIонrов.
Валдшц д;tllвц 9лецеЕтов ( "[r] - длпша деталl 1 ,
ослr 1с пI , ш дlина пру!а с шоцер0ll t-пI Е прtllв-
sоI слJчае) ц к0llплектнOсть 9лецев_Jв ( t.9. 8ад8в0 0lшOще,-
вво ЕГIltк[а]qr.:rд[Dl] вшпуск8 деlалеf, п оlЕоцеlпо

k[в1+1] t...lk[в] постушtения пруtьов).



Раскроfi н=(ьh,,...rh() (элесь.hо . номер,прут8;hD...;ьg
-но[|ера деталеfi )Jiопусти1,1' если I) Д с [h'.l .С [h"li 2)К t< t;
3) среди номеров h 19... 'h д ilЪ 0олее чеll t1 разньш.
0бозначиш череэ ai' KpaтtlocTb элемента [ в раскрое Н ,

т.о. ai"= l{h*|(h.eH)^(h*=i)}l ,

а через Д, ln - мернuй вектор ( Q," , Qrr, . . , Qлн ).
Такtrи обраэоll| каЕлоlrу аопусти;iоi,lу ( технологичпо}rу )раскроп

II=(hо 1h 1 1...1hд) сопостаtsлен п -компонентныfi целочислешпшf,
вектOр А" , в Koтopottt последние ш2 коuпонентн составляD|г
(Ь.-о1)- й орт rпервые m,| кошпонент дают в сушше пе более
t r а ВСего Срейи Hllx не более че,.l t1 отлично от нулп и вц_

полRено

д с ir] цi" -. Ё с Ii] а,"
a-l {,пrl,

Верно и обратноо: ка;(дыГ,i вектср с указаllннми сзойствами ( шно_

шество таких векторов оdоэнi]ч1,1t! через J/ ) определяот допустll-
шыИ раскрой.

lИп определсния на}lлучц,еii системш раскроев напилiеU задачу
*ного програl|i{lrрования. .

паiiти числа Х" , Helt ( Х" -шнтенс}iвность испольаова-
ния раскроя Н )rмttниltиэируloщиед - количество коцшIектов
прутьев, илrщих на иаготоýление одного ко!дплект8 деталеfi при

условиЕк !

Г оr" Х, > Kt для любого i с J
( J = |t,. .,mtl - мпо,кество но}rеров деталей );

f a,"X"-,}lK,< о для любого i с 7
7- Iml.\...,rn}- лно;кество номеров прутьев );

i -тое из перsых ограничений требует выпускs i -й леталtл в

коJl}tqестtsе,,цOстаточном для одног0 компле;tта.
l -е из BToplIx ограIlшчений предполагает использование i -го

прута в количеqт8еrдаваемOм не бOлее че,J у коиплекташи прутьо8.
Призелсrr текст програlluшз

9Ф lдteвotr J.trnrпlrn2rtrtlrlil Щ elgzl
ввод (Blln2ltrt1lorбz)1 шr=ш1+п2з

ьедiц щ} а1, а2 1 едЕсf ь [.t зп, r :п], dlc rkrlrp ['t ш] l
iдteвer дд9дц Ьh ft:п-.trort1] ,Ь [ostl] rw [з зш] l

зьhft rп-,lr,l :чr] lBh [З :tЗ] l

:5



Dгoocdllll! ltlrEt
ЕдЦ tлtоrсг lоJlцзЩ zrzlryrJrllBBoД (crk)t

зI l=IД [п] зd [в{ t =Ь [в rш_] в =-zl ;yI lоОз

!щ 1lзI Btcp I tцttll цД ф
Ьэяtд Щ jз=I g.tep I gд!!! п do

Ъ [r,tr]r,Oз
rr сlrl>сгпlthоцL.J t J_

эs;ц вцвод (1rс)lщр tЩt
. ЬhFrОJ r=взоЬ[trl] з=tз

.Ц tIrI Щ Ьп[rZJlзОз
цr.9пЕlсц(с [ш]/с [t] ) зr Р] зз 1з

;Ё lij :l;;:iЁH :=#i,J,*',
d [t] з=Ь[пrI] tBgt=y х лlзtrrIlз;rL+I
fог Jt=mI+I Щ9р I чцtll D-I !Ц

oft,r]r=z, k[j]
одdl

уrrilГп.J tBzI х уrзl [ш] r=цзttlвО|
foE .1rзцд+I gtар I чдtlд r_I alo,

Ьспlл fог .ir=nl+I Btop I tлtrl ц do
b[!. rtr] l,.оз

Ь 
Щ, J] r=I ;d [iJr=bb [tr,r] r.ol

bh Ш roJ l,;зI[J] rзу, r [i] t
Ь [JOЦ зз-!t х t [J] ll[J] l. [r]

tдд
дц! rtrтrз

99tц!lg В.вачальвоr пдапе все дOr8Il лOлаDtсt tl lIO0l0I -
rOпо (сашго Iлrпвого l ) прута. Бависвая шlрlцд 8аqалDlоге

пltlа шсс! lll:
ut

Ц-,

о 0

0
t

l

Krl

-Ко-'

0

I I 0 -кп

6



ВдосЬ Ц1 - IEECIIаJtbBoe полхчOСlDо дсrалсLrпа [ , вото-
рчс I0шо r8гOtoвшlь 18 олlOго прJrа.
f,BteBclBHocTяlll ЕачшъЕого пIача бJау,

х, к|
ч,

Х.,.. Ё щ
Ц; Ё_ К-,.,

К- lj
Ц.1

х _ Ka-t
m'l Кп

i= l

х- Ё J!.
Ц1

Прr эtоr шlрIцдrобраtп&я f фвшсвоl,tавоDаз

I
ц

I
Ц-,

о о

К-,.,
Ка'Цl

ýз_з1
К."' Ц -,

К a-l

Е;:а. Къ,Цаl t

Kar.r
Ка

Ka.l--F
l

К-'Ц,
I

Кr'U-, о iг-

trЛО-ГОtБо'Вшп r9рсrс!!Ес оовпа!,rDl о поолодЕоп 'оtровоfl oбparвcl
Ialprш.
Iшопrдддл о споGобаIr8ацяrцх D базrоаоItяппtся Е lEcolDal
ЪЪr бЬЬ i!очЕ€о, об t-Iопособов 1-tc!po-
rаI lка8аЕшtц, IаGOчDOв.

l;clt Ь.=DЬflrо]>о ,lо h. укаацЕаоt шочер прttа ;

h*.DЬFr.r] tваЕцЕsет Е оIуч8о Ь..>о Eolop l0-
talд, 8 эbb[tlal - 0ё праtЕосlD. otlotll, чtо D Еаlлоl
ctporo Uaccrвa ЬЬ слелуеl рассштрпЕалъ lолъко 8лоIOltш |

продшос?вJDцllо псрвоIу tryлп. В часlн. .шrlЙГlrI],О говорrl
о ToI, чtо прJt ЬЦ ЕrО] осtаеrcя iеlспоlDвовацlцI.

Ьо<о соответствуеt проиаЕоIOlву Iп!цrI дсrsлol lrm ,.-цс' .

I
К-

п

ь

a



DгоссочIе цс?r
Ьедlд iпtсRсц 1rilrJ!jI !ýrgItчrчiдЕI ch,zhtyi

lлtодсг щlд Ш[ОlсТl ,зhI ,nlr|'IltI] leI:=Ot
Д9д! 1B=I gtcD Lлtir Еt' gg

9еЕlд tr -dГi, rI then

щi 
Щ!д! al:=-air] lчв=-i эщ

Щ 1l=пI+r !g9л I чптtI ш ф,
Ьgдlд l,f dГi] >lI ttlen

- 
-o.*-io "rБТil rц:=i едd

спdr
h|_О] l=чзh LI ] :=О;в :=Z ;sI з=пJ,+2 ;,

r 1ot fоr 1l=шI glеD -I t!дf,iI s do

дФ чв=w'r: ;v:=w[t-Il;
Ц d[чi xc['v;>div]*c|u1' ttlen

Ц.Ф "i.t] :=v;w[i_Ij :вч cnd
gщl

Lt al2 tllen Е9 !р 1I2з
1 IIз !дц i::ш steD _I gддц 9I ф

Ьеяiд чз=w-lj ;v:=w ]i-I] l
Д! d, u_l,civ'>d-v.',cý trЦ"о

ьсяlп wГ{ :=ч;vГ1_!:зu eBd
and;

чв=hI Гtrl з=r ГэI_fl 
| J !=Jl s=O;1rs=I I

сЬз*сfч_';zhз=с[Ь] 1

1 lzl чв=г [ilj зуз=сhlс [u];
дЕ, у* cLbl+zb < дI дýщ !Q 1 Ia;
Ц y.I Фýд re, Е д r) е.!еIJIззJI+Iз
Jrt =cntier(y) ; j ; = J+lr;
hI[Jij t=чзIlh [jI1- :=iI;
Ц а -u then Ьедiд yB=;r-J+tlJB=t Щв
Bbi [_lr.1 зву;сhl =сЬ_с Гч] *у;zhз=zЬ+dГчl *yl
Ц zh>aI !щд

. Ьеяiд Ц JI <TI дЩ h|JI+I.1 з=О1

eI l =zh з Ь [v] з =hI |О_1 з

fог rззI stёD I rrдtrI -1I ао
Ьекlп ь [] B=nI [r] ;sh [r] l=аШ [r] опс

9Щl
ДД JI=tI tЬеп щ Щ r I5;1f J=t !Щ, Е Е I Io|

r l}| lIr=lI+I;lJ iД >цI thсп л @ I Ia;, lf 1Ilэ ,ihец щ, 19, 1 I2звв=с+I;щ щ 1 Iчз

гlJ



1 I+s Ц J=0 Щg1
реЕiц Sl:эgI+I;

g9 to if,gl=nl+Z !дд 1 17 9]ý9 1 II
end:

1t, u/hl Г.ir'l tbon

Э9щ чз=hrГjr] зiIз=пhГJI_1tщ !9 1Iб спd;
l l5l уз=впI |'jIJ ; jз-j-y; jlB=jI-I ;

сЬз=сh+сLчlt'уizhззzh_ОГul,уiщ to l Irl
1 Iбв jз=J-rtсhs=сh+сLчl зzhз=zh-оI ul;

BдIIjij s=shlLj+li
Ц вhrГjllзU !д9д JIз=jr_rlд tо l I)l

дI7sЦrI<с!д9дщ.t9 12
сдо псrl

Dгоссоllд.с Dl.accr

дсщ iлtсЕсг lrJrцt д9Д r2lr)lrrr(y чPlr-|l
!!ý tlзr Btcp r untll п dо qГ{ r=Оз

ul=h[Ol l
![ u< 0 then

ЬовШ t[-ч]з=-l1дg 14 r gДr
. e[uJ в=Iз

fоr .ilзl gtcD I чдtil tI do

Еsц lIз=h[J]t
Ц 1IзО thcn д9 !9 li
sГlr] з=аьfi]

, cndr
lt ХIlзOз

!щ 1lBI эЕ,р I чltll ! Ц
Ьокlл э[1] r=Оз

Щ JIBI Д9д_I ЩЦ l ýg
р [r] r.p [r-| +ь [r, фs[l] l

if ргil>о thсп
ьояtп e91.I[]zp[t] l

!! 1Ic0./., <fa gцgд

ЩдЦ r2lзе}зllrrt gдg]

щ
спd

оrd oIrcol



Dзaсadвю,огkl
Ьопlд lпtо:ог t, J tдЩ узъЬ[rr,ОJ r=b[O] l

ьцFr,о] t.b[o] l
fоr JIBI tЕ.р I gцsl! tI do

Ьэкtп Ьцfll, J:I r.a[tr] r вЬь flr, J-J l=abПJ gдs! r
yl.x[tl] l.rPI] /pErJ t

щ Jr=I qtэе I чпt1I l щ ь[trr1] l=b[rrrtr]/nfrI] r
!ýý 1lзI gggP I Щ з_.щ

Д! rlll !щ
Ьокlд r[tr] з,r[t]-у, p[r] l

дg rE]<O !дЩ lP]r-oj
_. fог JIBI дýл I sдgЦ в ф

ьЕ, J] l=oft, fl -b[rT, tr]х p[t]
опdз

to, 5r=i-*"tод I щtll do с[3]t=Ъfпrl]з
lts=lt+I

одd rorkr

огоссdчго fiдr
DсЕtд Jд99дgЕ t,Jlkt,!дщE оfrзп]l

Ьсдlп вшвод (ltrIlhhlаЬЬld) з

ЩlrвI Ellд I untll п щ q[fl r,O:
Щ, 1ззI Щв I чDtlД r_I ф

Ьпtr !ззDhГt.оlslf Е<о thоц Ео to Ir
qlk] r.r [t] +q[El l
fоr lrзI ttсD I щtu tI со

.Е!дЦ Iз=Ьпftrt]з
l.f tsзо thсi Ео to 1!

s EJ l,qlt] +эЬь [r t fl х r[r]
Щl

lr эдд;
BtlB',.'l tЦ)

опd
олС ftдr

.t.rtl l Il ror; plrcoз lоrkз д9 !g 1 It 1 2з ftr

t9lt !gЕ програцlrш.
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80. До сцх пор llш рассIатрllвалl сцullлекс-прOцелурr, le ru

подь8Уи спеЩФчку ОазисноЕ I8lрицш. 0дшако дJlfr sаддч большrх

рs8fеров полобшого рода рцссчо"решшя с!авоЕятся восьца полеа--

]lш.l|ц будеr пшоть дело с так ваэнваеlоll уакоблочноf, 8sла -
rсl [эl.

Требуется шаIтш Хa, a € 7, tакuсrчто прш вшlloлшtlнh

Z XlAi= 8 ( В в А;- s_ коrпошЁнtцчо BeKroJj,,}

' E,Xl"tl,Pi |гдо 7,ПJ",h (7,,7-cJ)

прrrобнхшораЕпшх [, к-r,2,. .,t
пороIовшая Х, прuншцасl цшниll8iьнOе 8ш8соцпо.
Сrlпдопс-tаблrца пршведOЕвоl ssлдqr rloet вшлз

д,.. . А, дп,,.,., д., Д",,r.. . До,
l^-

-l'|' д ос

da.rc...1n,

а,.r...dпl

'ra-a.r.

Р,
h,

Е

Pt

BtlocD

l J. Irr...,П,) i 1r={n.rlr..,rn,}; .,.,,lr-{п,,.r,...rпt}.
Порrоrшэ Xj булеr шаавваlD пареIэЕцоl К - oI поJlосш
( к -Dо увrого блова), ocllt j € 7 "Otбвреr по одноцу пролсtаЕш!оlD и8 дslдоl полосш I Е баsrс-
Eot шtршце поIосllI прелоlаЕrrеIt подоGц rK. lo (S +к):0о
Uoolo.

zI



'[огда баэиснап шlрrца бJдет пrtть дцr:

D

Б у

(, о(

3десь r>( - диагональная Iатр}tца. llч будеш поцнцтъ только
дltа1,0наJlьнше элешешtч.
в каrлоч столбце штршцн а tолъко 0дин элеIевт ll0lеl бцtь
0ТЛПЧеН 0' ВУЛЯ! ПOЭIOUУ ДОСТ{rТОЧШ0 ПOЦНИlЬ 

'0ЛЬКО 
0Г0 ВOЛПЧ1|-

ну }r Hol.ep сlрокltt в котороП он вФ(Oдi|?ся.
0бртная цатрица 0аэиса ,акова

D-l

ь - бl *''

-ibB -a-l'* а1 .Dol1

гдс 6= (6 -Yп-',л))-'.
IЕ будоl хрsнить Е t(ачестЕе швфорlацпr о D'' только

шTpllt\y 8. ,

0браtная шlр}rца пспольаJется дJlя реsеншя двух сшсrеI. Первая

lа нхх DP- А д8от коэфпциевтЕ Р- D'' Д разлоIения
Еоктора Д по 0вsшсу D.
llcH0, что

D=61A--y"c''d),
р- о-, 1А -oPl .

(*)

оорsзуDI вектор F
}

р ,8десь первше S коOрдuпаl ЕектOра
а послодlпо t - вектор Р . ДваJlог[чно лля Еекторs Д .

Прш вшчпслоппях полоаво Jчестъо что векlор А дибо Еу-
левоП, Iиоо отлшчев от lryлового одвое коlпоневтоП ( К - оЦ.

еслш Д п8 к-оlполосш).
i
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Вторая систеца cl D, С дает двоПственшце пероIоннцо d - с D '

3десь с - вектор базtlсншх цев. llрпчёч ё - octb аI-Л
орт ( 9I - это tlошер цеста. которое 8анпцвет переIеп

ная Х, вбазисеlrа ý=Ф . ТакшtlобраsоI:
ё : 6r, . (sI- я сlрока ltаlрпцш ь ).

' d=-J}--'.
(*.)

}

t

tlспOльзOвание форчул ( с ) }l (lr)шскJlючарт шеOбходlrость
Еосстановления оОратноП шатрицн D-' , а специФика Iаrриц t
}l ос ПОЗЕОJtЯеТ ЛеГКО ПРОtl3ВОДИТЬ УUНОIеНИО Н8 d lt о.'' .
Элецентш l|атрицш I l как lt вообще векторов Д i r Iц счита-
er алгорифrически Еосстанавливаеuшчll процешрф r(trJ) по
НОЦеРУ СТРОКИ ( 1 ) t{ столбца ( J ), ша пересочонпх кOт0 -
рцх 0B1l с?Oпт.

Так rc счит8ется описанноfi процодlра пrх(Jrуrdrhrаhrаh),
определяplltая по дlоfiствешвцI оцонкаI ооцш огрsнисешrП d I
двоRственноПоцепке у полосц J способь ,чrопчII
fаКСИIаЛЬНУШ ОЦеНКУ Zh сродll вокlороЕ шопооц J . llопуlшо
8апоuшнаетс'l элеIенt rh поJlосц шапдоншого способа ь .То-
перь приведеI текст програl|цц.
uрOцедlрш а и цах пршводrlтся дlя случая пOлвого 8аIдцIя
raаtрицц огрнuчешшй.

Ьовlд lдtсяеr цrаrtrпt вDод (Brtrn)t]sв!+tl
Ьсдtд lлtбRег hrltrtДrJIrthз

дЩ, Ьаэrgz rkз rаhrв rвht
цгrI bfl за rI l з.l rрrЬр rХrdfl t а],

aIfIlB+ДrIln]з
щ lЕцзЕ Ш [ol t],l [rla],bb flsr:l l

щц9
! -колпчGсtво огравпчовrД ооцог0 Еrлаi
t -КOJIПЧ€С!вO пOлOсr
] -ВСОГ0 огранпчениf,.
п -кOлпчесlв0 пOрololtнцх,
lt-счёлчtлк пtерацu[r
lI-освоФцtаеIое в фапсо lecto|
JI-рабочая перOIоЕЕаяr

Jh-шошер полосш вводшllого в базпс спосOбаr

Ьqз_бsрьOРl
8z-боiьщое чпсJIo !
ks_шлое чисдоr



D_
.h-

zh-
ь-
р_

bp[tJ -
I
bh-
с_
,
lI-

rt[t] 
,

yl9ý.Щg et i t J ) ; цД]д 1 l J ;Щ-Е9д9д 1, J ; е l =dfl, l] з

чд,ссоdчrо, пrх( j ryrrl' rовчltз (hrzh rаh) l
tлt.Rсг Jrhtщ! z,rrrhr;rggддц dз
Ьсдlл lдЕaдоr i.k.vr гоа1 rrl:

. vl=lf J=O .щ9д I .lgc пIfJ_I]+IззЬr.Оз
!9д k;зпIШ]stое _I чдtil ч оо

Ь€sЦ yrB=y, a(B+Irk)l
!Qд iB=I Biop I чдttl t g9

yIr=yl+dE] х а(llk)l
lf yl >зh thGц ьодt.ц rhtEylrhtзkt

ahl=e(B+I,h)

щ
9дg

сдd шцr

Dгоссdrrэо !тlгGr'DlД 
.Щедgд_lrJt Евод 1lreIrrl)r
itззО; ввод (kzr8z) 1Ьезl=gзз JIrзtз
Д'9Д ilЁЁ i,ffiif**. t sц bLl,JJsEol

ЬГlrr] 1.Ignfl] l=6rgbp [i] l.Оз
,BJ l=Ьhft] r=O,

эцd,з

Щ !.rBa+I Дд I unt1l l ф
э9щ эр[r] l.rз bb[t] l.о щз

gý сtrлt;

uшфоршцхЕ о вводtllоI в базяс спOсобеr
gлеIепt полосш спOсOба h ,
главttчfi влеUешtI
Оценка сПOGоба h r
кЕалрапl 0браlшOП ll8tpltlElI
еоэфпцхеЕrн F8лоsеппя Gпособа Ь по бs8rсrI
lлеIOв, пOлосr k - го баsшсЕOго споообаi.
Iццпr
iЕФорrsциЕ о баапснцх способах,
двоllсlвеншце переIенfigе i
яоIсра пOrlос 0сsовцнх оазхспшх спOсOбOв|
шrрпцs обцих ог[ЕпttчовпП,
Еочер последеП перrеввоR полосц I ;

2ц



I

Dгосadчвa деrt
Ьrкtд Д99Дlд lЦllrjrЧrtsз гоd ;rrзrrhll ghtзOIJt=JrI

1 lol JlзДЕ Jэt Дщд U 9щ J+Il ysrot
lf .tlO thод Dсдlл

D9дц rз=в+Jзч;=Ьh[k]з
1f ч=0 tnen уззсz

e]se Ьвдl_п fог., 1rзr эtcD I urtll а dо
yl=y_d[!,], l(t rц) t

ув=уДр[Е]
gi)-1

ацd:
]rx(Jryrdrm rzrahl);
tE z> zh thсд Ьеяiл zi|.:i=zihrr-h''-; jhlзJзlhlвrhl Щl

!! z>Ъlr Щ д9 щ I 2о; if jljl !щ sq ý| r loj
Ц зh. Ez Щэд д !9 l l2зЬlзr=zV2з

]20l gдg! пеr1
оlrосоdчтс Dдlocr

DоrЦ Boot.ra даtlДg9щ, 1rJrцlЩ, ylyll
ggЕ 1r=I дýщ I Щ ц ао plrlr=ol чsзt+Jhзуld)j
Ц Jh >О Щ у|=р[ч:I rBah/bp[u.l з ваtlз!щ1l
fог lrз1 Btco't untll r do

Ьэпtп у1 l=a(Jrb); tt.bh[u] l
Ц 1l0 д!9g ylrryl-y, s(J11)l
fоr irз1 Btco 1 untll r do

рГ1] t=BШ] +Ь[,1.| х ра
ацdr

fоrr 1r=1 rtcp 1 чпt1I а do

!ф Br=lP]l
Ц ц rО !Цgд

р ["Ц l =р [а+в] 
.+ [r], bp[rl Лэ [rarJ

оцdl

!Qý 1rз1 lslд 1 untll r Д,9 lE э[t] > rз !Д!g
Dэrlп уl"l[t]/ЭРJl

!! Bot !Дщ !9Ёд ,lзJr| 1rsзl|
lotlsrrl.э !9Д

9Щ,Ду<g lд!д
цtЕц rlзlr; 11r=1 gt

эцdr

ц дgl д9д щ эшэоI (hlJЬ,IrЬh)з !gЩ gЕ
епd рlеоо;
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t,rоссdцп! гогk:
Ьекlд ЩЩ dr; Щ tlJ,u,12,J2;

ЕЦ y,y1l| Щý!I 9[rB_,];
1tt=lt+1 i t2t=11 i уlt=уэ=l/р[rlll dar=g!Et
Щ ll=,t с!9л 1 щДl п ф,

э9д x[rJ r=x[r] -z х p[t]; Щ х tr.l. О thon Х[ф=

Щ:
!! 11 (а

thoB fоr 1r=1 дзд 1 Щ в Де qm r=bfrr,{
olBo Ьодlл .i2r:t'l-gr dal=trtro :

fог 1r='l Btao 'l untll g do ol1l r=O:

Щ tr=,t д}эд 1 Щt в Д9
rt r[{ =j2 !д9д

Ьеяl,п ur =l, :

fоr .1 r=1 stсD 1 r.rnttI в do

ч PJ t =ч[з] -ъГl,d , ьр [rJ
endr

y,t l=уДр[1'l] l
lf JblJ2 thgц

Еlgiд X[trl з=х [i2] з12l=чвdа:=!ý!цl
ьр [rl] r =ьр [t2] | ьh [t1] r =ЬЬ [t 2] ;

епd
Щ;

@ц tl=t щр 1 Щ в со ч[r] з= q[rJ, fll
Щ 1l=l g9!д 1 .Щt а Д9

Ьекlд c[t] :=а[r]_ч[l] 
" 

zbr

ц р[r],до.а 1lt2 щ
fог .ll=1 BtэD 1 чдtll в do

ь[r,fl r=bfr,_1] _p[r] - q[l]
спdl

ььГrz'l l=hI lf dд tben до to 1r lГ12'1 l=lhr
Щ 1r=1 дщ 1 цдtll s ф, ЬГ12,1] l=q[t];

rl x[ra] l=вз ЪрftZ] l=ah
сдd. rогkr

РЩ flnt ВЦВОД (Xrbb)t

rtезt1 l1rnor1 plrcoз lогkj дg Щ tlзl2tftп

ЕдД .щЕ програшIч

?.6
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