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0Б устOйчивOстлl экOнOuичЕскOгo рАвlI0вЕсия

I. 0своввше ураввенпя

Лусть сrсё), i: l, . . . | та , естъ вшпуск / -го lo-
вsра Еа пропзюдств0 в цошент 1:, //(t),z/(a,9ё и |(0,7=...,а, ,-
соответствевЕо преDlоIевиеi спрос|ршночнея цеЕаl пOтребптедъ -
СЕаЯ ЦеЕа l -П0 8ОВаРа В llОШеUТ ВРеШеНИ / .

Рассшотрttш сперва одrопродувтоцую шоделъ прцесса обшева.
9воttошrческпй сtдlсл следуDцего разпост8ого уравненшя очевшдеЕs

7 с t +h) 1rc ts+ h . a.|z с ё l -7 с t)),
ОТКУДаrПеРеХОДЕ lC ПРеДеЛУ ПРlt h-* О , ИШееtД:

с/.!
ff= B-lz-yl. (I)

Авалогшчвое разЕостное уравневи0 дJlя процесса ценообразованця
riotrBo 8аппсатъ в вIде

6 ( l +/z) : 6, 1 / ) +h,. v о 1 O|zc t l - 7с t lJ,
откуда

#-n" (z-y). (2)

llустъ +сt) естъ доход всох потребцтелеи в !rошент е
llorшo взять

a

+(t):2tr6t-h)o бt-Аl,

a



где э < k/< r'
ся величипа

. Еслп ва прпобртевsе loвapa DsсIодуеl-

(6l

k".з(t), оl k'/-<7,
lo

z( / )о (t) : k z сё-Аlа ( t -h),
где k:k|k'' . Ааа,логшчво,

z(/+д): n'gifr'ij
CocTaBllB рааность z(t+/t) -2(t) ,рзделпв ва .{ п перД-
ш к пределу прu п-о , посде упрOцевпfi прпдёI к сIе -
,lyDцOt|y уравЕенчDз

d2:-2+.z.с/,€. (с)й--lR'G 'т'

Полошв р:#r I учшlцЕая (2), получиll

4z_ .d?:Pz (/-z), t5)

ПэвестRоrчто потребштелъская цеЕа Iцеет эид ( cr.[IJ ):

Л( t): е,/!(0-/ ,

a

лде r(t) естъ lepa дредпOчтешя шш сtепепь насуцностu
(вастоятелъвостп) товара п IIе€т впд:

, _ 2| oCOH(t)
/ц(a]: Ф

3дасъ н(t, - состояшпе Еасшцеппя потрбвосlи Е данн)I
предlете. llolшo счптатЕ, qlо

н(/ ): z( tl.
Jчrтшзая атш вшрааенпя, проtопаршФшруоч (6) з

Zrег(ё): 
=(O,G{t) 

. | -/.
Авалогшчво kc (ё-h')z(t-h)

zrz.гбt+h) : Ъ/r2i# - / .

Разделшв €пп(t+h) -&псtl ла ,1 и пере!дя к проде-
tyi получиll 0кOнчателъЕ0:

4#:tl##-*#1. (?)

Шспоltъзуя (2) я (5), иrrееш:

:Е: пп(z-/), (8)

a



с

где ,J:?(tr-/g).
Добавпц к (I), (2) ш (5) векоtорше велпвеf,пше Фупкцшr и

возъIеI для оддопрдlктовоfi шодели обцоЕа следупщуD сисtеIу
дхФФеровцltалъпшс ураввешrП :

ус tl: o(.(zv)+ G (п) ,

;(/):Pz(y-z)+H(o),
ё(t): гбG-rD+Р(zj,
Й(/):9п(z-9l).

(I)

Тепель coclaвпI JrршЕешя дJtя Ilогопродуктовоfi rодоtп 98о -
вOIикш.

Вообще гоЕоряt чпсIо прошаволдIцх loEapoв Ее совпаIаоl
с чf,споI полрФlяешх; toe. tTz, *rz. Пустъ ' sадднш дво(хтtа-
ш?р;цш:

П:Nааr.l п В:|6r/| t ё:/,...,7т1 ;/|'-/r...,7..
9лешэцт ctc7 сt ) |аr.(/) >.Q, f т. о ,Iаtрдцд i пока8шDаоl,
КаКаЯ ДОДЯ С -П0 !0ЕаРа (Z:4...,й) ,ВЦПУОВа0I0ГО Ва
ПРОИаВОДСТВеr ПР.еДЛаГае!СЯ На pъlвre В КаЧеСtВе /' -ГО 

'О-Вара( /':t,...,T. ).
Едrдая пвошзводствоЕпая одlЕшца эходi! Е чхсIо поlрб!-

tелеП. пOатOlry проr8водсlвенцше расходд сосlавляDl чЕGlD веr-
тора спрса. 8леlеЕт бcj(t),6;1(t)>.o,t".or Iа!рпцш В ость
заlратц i -по товара ( /"- п коIпонеЕtа ввкторв спрсs)
sа ПРШаВОДСТЕО ОДПЕШцц 4' -го !овара ( ё=4...,tz)о
Тогда

Ё "о;/,аl,0стъ ршпочЕ8я стоDtшOсfъ вшпуска с' -г0 Toвapai а велшqшва

F *r6rr'.
ПOКааШВае! oТОf,IoСrБ SаТFl На ПРОШЗВОДСТВО ё -Г0 lОВаDа
В КОЛШЧ8СtВG I; .

Составпr развосшое уравпеЕхе
q ( t +h ) : q ( t ) + h .?; с ё ) Е ч. (с/?- 6a ) Gr' :ai с / l *А, а,, n,,

где f;(ё)>о - Еекоторая оfрвиченшая диФФеронltпруоrая
фупкцшя. oпредOttепшая лw ё? а . Пероходя к дределу прl
h- о r XIeoI

drt
ат =Qriё, ё-/,...rtrйl .

u ц-(r,чrzrG,П),ПУстЬ ,L.(: та +.4 rz

(9)

a



l!? :t-(rr,...,'rп, ), у=-(у,,...,/п), z:(Z1,...,zn),
а:(о/, ...,6n_) , l: (lп,..., пп) .

Доб,tЕиI ll (9) некстсфуff) ф.Yн,|ц}tl} от с/ и 8озъшеч систешу
днфф., р.lнIlи,.1llънtjх ур:.,внениЁi, опиUываlощ}t:( эковоuIкуi в след/D -
|цL'1,: видг :

#: Qirc,+ pi (L/),

{?: q/(z/-и)+о/ Q/),

fr 
=Ро i 

,'/r,- ) )+Hn с cl l ,

da,-
d:qа,cz,-77)+t)ccll,
d.n..af: )Э(?-?чQ-/),

c'-4..,,rтz; /l'- /r.,,,7Z .

3. cucтeil,;,:r (i) и ( jI) предпслэгается, что функltии F ,
G, Н | Р u Q иligптограllиченншечастЕшопризвод-

нне по зсLlь' йргу}:ентзI до вторго порядса вклDчшrепьво.Далее,
в (i: ) коэффициентЁ d;,Br.,p;,|r. iz '/. 

являDlся неIФерцвво
дшФфэренцируешш;.:tл функчлtя::и 

-вреiени /- , прчёr сr$слF/.п
} в систеuе (,i) не ToTrKoTopbf этtt коqРфшцшептш пмелп !

систе!!е i j.). З одвспрод;ктовоfi шоделп шl счи!алхr ,lтo

4.(/ ): kъG-hl z ( /-h)
;: многопрод}ктовоfi ЕодеJ.и будсц считатъ, чт0

t(/ ) : k, Z а,. G* lz ; (/-А),
ll'/е при Tiкolt пOд(оде систП:да дtя ЕltогопрошктоDOR L:одепш ве

будет ицетЕ вид (Ii). L.дссъ rч сч}tтаэIi что

L/.Jl_ +G)
^/ Lo/ - 1.(t*)c/-G-D '

прпчеш дlя .т,Oбого

ПРеДПОЛаГi.е;.!i ЧТО

ге |t-h, t+hJ I досtаточво ЕIого /t

'lcrl* 

!i, ctl, / : /,. -.,rt.
Тогда lлл приходиЕ к систс.ше (II) шя tlвогопродуктовоа юде -
л}l.

a

(п)

t



.2. Устоfiqrвость в одвопрдlкrовоf, шодапп

Пустъ спс!еIа (I) rrееt одf,uсlЕеЕвоо неотрхцателъное ре-
lовце

3-/ct,l, Е:Есё.t,ё-ёсёl, i-Fctl, (I)

УДQВrеlВОРЯDЦее НаЧ{ЦЬШЦI 8ВаЧеНШЯlr(о)=9/о, Е(о)= zo t
ёlо)=оо, i(о):Гrо. ПРtlЧеI /о >о, Zo ro, Gо 7о, 2о 7 о.

В да,пьшеfiцеr 0удеI Gчитатьrчто Gо- / (ташая BopllllpoBкa,
очовиЕо, Ев влпяет ва оOцшостъ рассцотрепшя ).

Рашошч пFвше частп сшстеrш (I) по форlуле теfiлора в

окрестностп госкtt ( ?о,2о,69, fо ) ш оФчttоfi подстФrов-
Ео8 прчведёц cnclolly (I) к Bttдl, шIеDшцеllу трпвllальпое ршение.
0кошsалелъно ошс!еIа первого приблпrеншя дlя возtJущеншого двll-
I0шия приIет впдз

fudt
dz
c/t

do
aZ

ff : - J Г6у *9 Гlо ё *,>(zo-y) Г
3десь

dаСГ'2 , (!: dH(o-) _ d/2(эо)Q: z с/о d2
Будеш считатъr чt0

с?>о, c/l<o, 9>о (2)

(эконошческшfi сшшсл этого предполоIеншя очевиден ).
Полошr <9u: |Фl . Вшчислен}tя приЕодт к следукlщеllу харак-
теристf,ческоlу уравненип сшстецш' первого прttблшrешия:

t+@+gzо+р-7рхz.-р\хЭч-Рuч13+ч2+е9-го+q(F-аг-9)(zо-Уо)-

-FQг+uх/+z)ео-у)+агýrz.-7.>"fа'+Р.9оёцwпо(/.э-г)-QоJ(g+а)-

- |о ( f+ fl ) ( 4-у. ) + tr ) @+р 
"Ф 

х z u- y.fy v v бzо- yf fz * ч vо l 9 яо -
- 9 ( а 9о 9 + рагg.по ) (ъ - % ) + dр т 9 62о-уо1" = о,

t*рr2Э+рrд_2+,DrL+р*: о, (3)

- -q/+в,2+ ?l,

-FЪУ+Р$tо-2zаtz +с!о,

- - ly + (аг + 9z +г (zo- у)ё,

35



где обоsначешlrя поЕя!шl саш ообоl. По крrтерпп trьепар-llrm-
ра (cr. [Z-] ) для оlрпцаlольЕосtп воцос!воЕЕц частеI Dсох
ворвеД ураввевпя (1) веобхолlrо п досtа!оtlЕо вшолЕеЕие ус-
rовil:

п>о, pz>o, ра>о l, _D>o, (0)

гд0

D:P,p,A-pjp"-PЭ .

Тшс Kalc tr ,, .р r lo f ?о о PaccrclЁI сiа,lаlа clyTal,
lогда

ý>о |l.ao т>р. (5)

Полошr uo: 2о- /о, v:l zo-/o| . ТОГлД

п - в+/з zo- ( v+o -ч)чо > q +Fzo- Ql+9 7)v.
Пустъ

fr: e,+Pzo
т+9F

Есш

то рrrо . 
'-l2o-,?ol',Р" 

(6)

0човrЕоrIдло8r чlо

А>9о(е+аi)+""::";:!:,::.:;:::-+4'Y+лi9ч2-

Прп v= о поlIЕоI а поIоtцrвrоЕr а пDt ч+Ф llc -
g1 !)_ 66 ; GIодрDа!оIьЕо, а rrбо поrопrа[оl Еоадв
прl ч, о , шбо trошGt ворЕх Еа поIоIf,lsльЕоl поrуосп . В
cly,reo lalпrlt поlоаltаrьЕЕ rорвil обовватl qар8 п Elr -
roBrrrl 18 ЕII, D GIrчао оlcуrс!вrя tапш ropBol лц!с.ьл=р, о

f,cBo. чю пр

ч- lpo- уоl.r" (?)

яl оrропо шlоtltоloЕ. Лдlоо

Рg>q.?о3-Рllгlо(гF)+9оо1!+ч)+FQ+9r(l+ъ))ч+

+ lý @.+iB ъt vap v v t' - - 4* 6;r+ 6.w + 6"- Q ( vl .

a

,



Шrееl Q@)>o lQ(w.)+_ -ф
подошlеlrьЕоД !оIуоG.r элоi iol?Bor
sowa рэ вдrrевrrШ пЕ вп:Е. Тогда

ч:l2о- yol <А.

; с!едOваlflъЕOr Еа
xlee! корпп. 0боввачпl
' Рэ'о , еслl

(8)

Соверешшо авадогч,по р+, о r ослl

v-|Zo- /оl <1Рз ,

tде р4 _ ЕaшIоЕьпхfi полоштедъЕъil корепъ полltпоIа

- qр т 9 f - ) @.% в+рт ? 2) v + е Qо5 9.rго .

Рассrотрur вшраrcвше _D как поrшноI оtвосительпо
Yо-Ео-!о . Его свободньfr qлеЕ пIoo! вllд ,

с : ео {ёб Qо +dF 9о З ъ+ е,р d: Фо 2о - q.р 9 9.Ъ zo - )ва ý Яо 2 о2 ) .
Полош

f" _ Р2о9Яо(асэ+рzо)
<q+рgъ+,втzо)

Есrш

9о >Ро (r01

to с>о . ЕовФФrцrев, пЁ сrарцеI члоце Е вшра8ецrr дJtя

-D ( поrrвоr olвocxlalbEo уо ) пrвет вrд:

со- -.Pt'v26v+o1 < о.
f,сшо, тtо

_D>,Covt+...+c (Ir1

Oбовваsrв чорЕ ?, вапrепьшШ полошtелъпвf, корець поIl-
Bota в праЕоl часtr веравошсlва (II), rш поIу,lш, ,rтo пF

u--lzo-yo1.7e (I2)

(9)

э5
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2.о 1 ooll lollro lппоtlово (IO).ПJсIь

р:TTaia lPr,...,Pol .

Bc.rr

Фоr?о (r)

|zo-yol<7, (lr)
!о Есо воFп rаркlаршсrlqеского урав5ошшя (3) rrепt о!F
цаlе[ьшlе ЕецесtlеЕнцо чаctгп. По классrчесво! roopre А.I.Лп_
пуЕова ( cr. [5J стр. 62 ) ш urвor сIешщlt ро8JшD!аt.

ТЮРЕДАI.Еслп trrр l вuпоtЕоЕl ус-
ловпя (*) п (т I), to процоссiопt-
сшЕаешвf, сшстеrоI (I)rаспIпlоrl
,lоскп усtоачхв.

9вовошчесlшП сшrcI условrя ( п r) соверовпо tсов.Уо -
ловше lo ( r ) оашачаоt, чtto оворс!ъ l8IэвоЕIя опроса в 8а-
DlсшIосll от рпочЕоП цоЕш доIrm бчtь болыо опрO[оIоЕЕоl пос-
!ояцшоl Ее[!qшЕш, tlro довоIэЕо peаJrbвorccm пос!ь бцсrро р-
агlрЕаЕш0 пOrреоп!еtя ва t8loвOlrб рвошоI цOЕц даllоЕо lo_
Едра.

Рассrотрш ,опор сrучаl, хоtлл v::p 1 ?оOо 9 - о .
В отоц сIJчао хаDавторrc!пtlосвоо уDаslешо сlсrош поDDог,о

прtблrrевrя rl€ot вrдз

L*+ (о +р z ; zЭ + |Qo ( ё +d| ) -Jваг( l + zоЦ7 Х' + б в, чо g - qp а yo) л - о .

Талrr обравоIrолlв корGЕD IsFrшрлсrl,|освого урqtЕовrя Eyro _
Bol, пуоlъ alo будG! -л-: о . 0сrаотся loсtвtрЕаrD ЕоDш ураЕ-
ЕOlпяз

Ll+(q+tрzо)ъе+|чоС9+6t-рdгQ++)чоJL*пчоý-в,рбwо=о.

чбоsЕаrпI

а: *.^{#, n#,.,l
ПDl .o:lao- 7оl .8n всо вовФrцtопrш раосвlрlвсIого Ia -
рапоrс!поского урвDвошя lolotltelъEl. Дrл олрrцg!а!Dвос
!l веlес!вовщ часrеl ЕаgI Bopвol оlоп0 урs!воll8 по EpllcplD
Лъевар_ЛrлаF оS Е5rrпо вцпоrвоше усдовrяз

4:пр,-р!, о ,

a

зб

ý











a

Условпе (I8) цошrо чнтерпретшрвать так: лDбOfi шгрбдлеНl
эконоll}tки больше влияет ва cBoD дIнаl}tкуrчеll па дlпахпку вссх .

остаJIьвшх tlЕгредпентоЕl вIесте вэяпlх.
llш суцественно будеш опираться lra следуDцJD lеOрецу

A.ll. Ляпувова ( сt. [5] стр. 5?0 ).
ТЕOРШlА A.I. ЛЯПУНOВА . П у с т ъ с п с т е r а (16)

правплъЕая и все её Iарактершс
тtrчнше чпспа полоIитеtrъвшiа !ак
le

l ч*lvll < % lvlP, k=r,...,,F, (I9)

|деЖ п р _ BoKotopEe постOяп
вше чпсд8rпршчеI P?r' .Тогда про-
цосс, оппсшваоrшf, спстецоf, (II)rас -
сtд Iпто !п чGск п устоil чпв.

Норrа в (I9) бвзралпчно ка8ая, tаs Kllc D коЕечношервц
прсlрвЕс!вах все BOpIш

,@ , ry- lu*l , ýiчлl
аввпвалеЕ!Еш.

Не вдаваясь в подрбвостш опродеrешiя првшъЕостш clc -
tешl (16) шr будеI поIDвоватъся G!ешDцtlI кршtершеI(сr.[5Jсrр.
3r8) s д.rrl того stобц сf,стоца (16) бшла првшъвоfi, ввобходr_
Io Е дос!а!очво, чтобш Есе ФуЕIсшlr

Jr
t Jt"" (adt, k=/,...,/J, (20)

о

Далее, хаFвте рпстпчпшll ч[сrоI проIsвшlъЕоi Фуsхцuч / с tl
шдзЕвается велrчшва

a
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ШOРЕlА5. Еслп вшпоIЕевш усJIовш я
(I?)-(I8) и д л я в с е х ac;,з,-!..,,,a,.j,pt,ti,!j,i-t...,n,
в ш п ол в о в о ус л ов ш е (I4)rTo п ро це с сrоп п-
с ш ва о цшfi с шс t eIofi (II), ас lt llпt о lпч ес-
вf, устоilч}tв.

ДOКА3ДТЕПьЕtВ0. Элвшешлш Z*, IalplФI Z сос!азJIо -
вц llз прIsведенй од!оfi пз ФувкцIfi а;, n/ , F./ , гl. шлп

n; ва пOстоявЕш0 tпсл8-3вачеЕlя частвшх прв8воIЕDD( IФа -
вЙ частее сшстешf (II) в точке равЕовеспя cfo . Поэтоlry су-
цествова8пе определёппъш предilоЕ вшрrепri (20) будеt до8а -
8авоrеслg дOказаtъ сущесlвOвапхе опрOделёпвЕх прдел08 8Ё8л0_
гшчпшх вшраrепшЙ I;м cr..,B;, р1.,гl. п )r, j i=4,...,ta, /=1..,,а.
Iш поквrлаrо ллJl a,,{t) . Доdствjrельвбrпз (I4) пrееr, qто
сУ]FствУDt tашП0 пOстояаЕЕа М; > о , qт0

laictl l -< м, €-zlt,
по фоцуле коЕечншх прrрацешifi дш проllэволъного h llo-

еIз

l q r ё +h) -а, с tl| < Sс.сrэ l а;'с t +е h, l1.1 hl -< 
м t . l h.l, е - ^z 

G* оil* о
о<о</

прш t*e п h* о . 0!спда сIодJеt, чю прп t- е
Фупкцttя cl; (t) стрешlся в опредедёЕЕоцу предOлу1 !о€о
для дпбого € > о ш лпбого a=/,...,7та, суцосrву]Ё taaxe
чrGпа л/i u Tz2p ,чтопрl t>T вцпоIЕевоЕеравошсt-
в0

larctl-il, l <е

ТогIв для 8!пх Io t з

ёt
l /l.rсёldt-Ц l. /!t.r(O-xi] < € ,

l

!о 0о

&:"r-
t-е

t
{ ! ., (t)dt=xi

о
Соверпевво апалогltlао Elo поЕа8цЕаеrся t дя оGlалъЕtц

rоэФФпцловtов.Такпl обраsоI, пFDпlDЕосlD сис!ошl (16) ycta -
EOBtroEaO

ТОПоР пошаtоI, ,lto Dсо lаDаfi!орrсlrчlцо tltq[a ololcп
(16) полоrrtоitrDЕtо Вовшеr сlшс!рпtпуD в!рпцI

м- ! сьLD-|t'i?*| -|€*п| , lч,4-J,...,1Lt.

,



lавеслво, что (cr. [5] ) еслr Lo - ЕахбоID]ее хара8то -
РПСТПtloСКОе ЧИСЛО ШаТШЦД М , ТО ВаПЦOЕЬШее аРаШТеFlСtШ-
ческоо чпсJlо сшстецg (16) удоцеlвоFеl соотвошенпD:

t
е- z, 1К kзр tzocOdtl,

Еде Z - Hacltoшшeo шракiаршстшчное qшсtrо сшсrеш (16).
Таrсшr oбpaolr, Е будеt подоrш!едъпо, еGпl поIоlптешЕо
вшраtеп}tе

,tl
-?-z- t €п6"-р.f z.atl: -4} / t "-" 

at ,t-оL - ' ; " t о
хtrп Е> о , ecJII Lo<o . Iц покаlеl., qто Lo< о.

В с;лу условrfi (I7)r(I8), Iш иltееIt чlо лля лfiоtоk=4..,/

|q**l r; l ё 
"о| ,

прпчоI ё"t: €ч.о .lЛ8вестно, что (сr.f6] cTp.I24-I25)
прш этпх условчях ш!рliца м ЕевшрIдоЕцая t все её ха
РаlФОРllСТШЧеСКШе ЧПСtrа ,СОДеFаtСЯ В КРJГаJ(, 0ПРеДеIЯеШlI СО -
отвOшенf,яIш

Iz-4tt| - Z lё*оl.
0tспда r Is предцдуцего веравенства Еплдо, что все харакrо
ршстшческпо чпсла lаrрпцll м оtршцатопЕцше. 3начпт, -zбl.

uстаётся покаваrD справедJItlвостъ оценкп (I9). Доfiствш
lелъно'.цi- кЕадраrиtlная форша с ограпшченньшt коа(ШrцlеЕ -
таIп, т.е. суцесrвJеt такая постOяпlt'ая ж , что

lr"<vll < % lvl2, k:f,...,.ts , lvl -ýlw*l .

Шtак, все усIовllя ?eopelн А.l.ЛяпушоЕа Ечполцовц. Teopela 5

докааан8о

4. Два пршшрs одЕопDошктовоД Iодош,

I. Прпrвр олдопршlвтовоД rоделr обrова с глобалъвоl ква_
эшустоlчrвостъп. В сlстеlе (I) полопr p:T-l х Сr(л)-
-H(6):p422:6l. Totaв ý: о а .i(t):Фz+t 1 tоС.GПСtО-
ш (I) прпЕrlаеt ЕIдз

цз



#:,x(z-r/),

#: z (y--z) ,

dб
fi: ё(Z-?.

(ш)

Пустъ
yctl:/o, Zct.;-zo, е(t): €О'

естъ состоянше равновеслtя, т.е. zo: /О . Пусть правше частд
gшсtеIш (III) определенш Еа EeKoTopoI IBoIecTBe дс.ЕЭ r прш-

чaI внутрешЕостъ Ао этоfi обпасти не пустая. Пусть, далее,
АХ естъ llнotecтBo всех векторов равновесDtя дJIя с[стецш

(III). 0предшиr расстоянпе о! точкш Lr=(y,z, о) е А до
yHoIecTBa A,f следlDщllu оOразоI:

/(с/) : с'п./_ ll et- Zl'.
2е ь*

В терllипах цашеЛ систеIш квазиустойчивостъ определяется
тцк: систеша (III) назшвается глобшьЕо квазпустоfiчltво!, еслu
лIя лDбого её решеЕия frctl с пачадьвшI эшаченшеI а r

D{o1-2o , 2оело,
бJдет

0-rn рr2сО)-о,
С+е l

Ш8вестно, что ( сr. f?] стр. 5?6 ) еслп обласш д огра-
ншченная п Еа 4 существувт фувкцшя w(ц) rудовлетворяD -
щая условпD Лппшпца п такаяr что

#:Ё #,,* ," Il,nA tлсд t д1

где
Ll - (trl, цz l Uэ ) : (у, z,a),

то сrстеllа гIOбалDнo кваашjстOf,чива.
Если ваять ФуЕкцдD

\{(cl) - t co.-a?t',
!о

dw
Й: - (еа+г2+6у)(Я2-сr/)(2-r/) <о,

?
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BwL/eA\^' , есtrшz>/+6-<г п2.у->G>2я i
!о естъ еслп па тогоr что спрс Еа товар больше (шенъше), чеrt
ого предtоIенше, вшtоttаетt что потреби!елъская цеЕа этого Т-о-

вара ве IеЕьше (соответственшо ве больще) его ршночшоil цепш,
ш область д ограшшченвая, то прцесс опшсшваешшf, сшстеltоп
(III), глоба.пьно квазшустойчпв.

2. ЧrcдецвШ пDпIеD . Пустъ в систеше (Т)Grлl: аг(r-J) |
Н(о) - ) (1-6) п Рбz): )(z- t) . Пустъrдалееi q.

ос!ь теш роста slсоЕошпкиrраввьш ТО? SrT.e. ос = Jr07.1lol-
Е0 счпtатъ, чпо о(:/+6 9 еслп л прпнять эа коэiDФшциент

скllд(}t па цеЕу ювара прш ,еше роста r'+tr 1 tоео v 4r0?.
}lrееш сисlеIу:

# : 4,о7 (2-у) +аО7 ( П-/),

f, : Fz q-2) - 9 (G- l,

# : qo7 о (z-9D+ýG- D,

*: \)п(z-y).
3ДеСЪ 

,р - #r, J: ?, r -,ur,
где k есть дOля дOходаrпред|азначаецая на приобртешпе
товароо В следlпшеП таблпце приведенш gначевпf, /в lt 9 ддя
HeкolopbD(:

k 0.4 0r5 0r7 0r9
р ur055 0rФ}? 01057 01066
\) 0rI85 0}092 01056 01009

Легко вшдетъ' что сlстеца (IY) пrеет стаtцlоЕарЕое решен}lе

У-_z:О:.Г:1.
Прш раалпчншх 8наченшях коэ(Фuцшента k шэ (IY) получаеrl со-
ответствупцле сшстешц уравненшfi. Нскоторше 8паченшя решеiшf,
(с точпостьп до 0r0I) сшстеrш (IY) при k 4Д п k = 0l?
дIя иЕтервала врецени от 0 до I00 данш в следупщеП табдпце:

(Iy)



8чачочrя / 3вдчошrя l
0 20 40 60 цt I00 0 ю ц) 60 80 I(х)

I15 I12 l0Ia Ir(P Ir0I 0.99 0оЕ 0rЕ5 0.6!) 0i92 0r92
I 0ryf Io0Z olyl Ir0I IrцJ Ir5 IrЦ Iolo lоЦ IrI7 lJz
I I ooZ IrШ or99 IrB OrS lrб lrrо доzо Irzч !l(л'

I.5 Irzl IrIE Ir[u019 0rб 0rE9 о.Е0 оо98 Ur9t
0.7l 0.60lr5 IrЩ дrоI оr9Ё оr9э Olll 0rЕ I.00

I Irцl I.oI OrS or95 Or95 Io5 0.?9 0.56 IrФ
Ir@ I.o]l I.@ о.9!) Irб Ir.}7 Iro5 Iro5I [.Ф

,i Ur9 orшl ооё9 Uril Ulll 0r9, I15 I.Э ,Irz5 Iлё IrIZ Ir(.б

a

f,з пршведеннщ в таФIпцо 8пачевЙ раалпчЕнх реJенпfi спс-
Terol (Iy) впдноr что ати рецешпя пW t*/оо довольно ФIпвко
пOD(одяl 8 состояшllD равновеспя.
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